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 :مقدمه

ميتوان جلو  به گذشته وبررسي حوادث آتش سوزيهـا متوجـه مـي شـويم بـا يـك اقـدام پيشـگيري كننـدهبا نگاهي 

آمدهاي ناگوار و جبران ناپذير را گرفت و شعار پيشگيري بهتـراز درمان است بار ديگر در ذهن ها نقش  بسياري از خسارت ها و پيش

ضـروري بـراي جلـوگيري ازبروز آتش سوزي  ط كار و امـاكن عمـومي فعـاليتيحفظ و رعايت نكات ايمني در خانه ، محي0 مي بندد

خانه هاي مجلل و   چه . هـا دارد سوزي آموزش تك تك افراد خانـه و محـيط كـار نقـش بسـيار مهمـي در جلـوگيري ازآتش. است

و چه جانهاي    تلي از خاكستر گرديده است  بـهسوزي ها تبديل  انبوه و انبارهاي مهم كه درآتش ي ساختمان هاي زيبا و جنگلها

آتش سوزي  كنند و حوادث همواره دفعتاً و به ناگاه رخ مي دهند سوانح و بلايا هرگز از پيش خبر نمي.  عزيزي كه از دست رفته اند

عرض نابودي سريع قرار ازجمله حوادثي است كه هر آن ممكن است اتفاق بيفتد و جان و مـال و ميـراث فرهنگـي يـك ملـت را درم

مي شود و چه بسا مي توان با پيش بيني هاي لازم از  اغلب بي مبالاتي و عـدم توجـه و بـي دقتـي موجـب ايجـاد آتـش سـوزي.دهد

بينـي  هـا قابـل پـيش  آتـش سـوزياكثر بررسي هاي مختلف حاكي از اين است كـه 0 گيري كرد  وقوع چنين حوادثي پيش

در حال تحول و تكامل  ند و در مورد بقيه با مجهز شدن به موثرترين ادوات و تجهيزات آتش نشاني روز كه هموارهوپيشگيري هست

لذا از آنجايي كه زمان و مكان وقوع حريق معلوم نيست،تجهيز ساختمان . د توان ميزان خسارات را به حداقل ممكن تقليل دا است مي

تهيه طرح مقابله با آتش و ديگر اقدامات ضروري مي تواند كمك بسيار مـؤثري در  وحريق مناسب   به وسايل اعلام و اطفاي

  .پيشـگيري از وقـوع حريق باشد

  

باتوجه به تصميم ارزشمند دولت مبني بر برگزاري دوره هاي ضمن خدمت  آموزش امداد و نجات  جهت كاركنان دولت بر 

اميد .اقدام نمائيم"اطفاء حريق وراه هاي پيشگيري ازآن  "هتهيه جزو آن شديم تا براساس سر فصل هاي ارائه شده ، نسبت به

  .است اين تلاش   گامي موثر درجهت اهداف عالي  جمعيت هلال احمر مبني برترويج فرهنگ آموزش وآمادگي  قبل از حادثه باشد 

 

 دكترسيدمجتبي احمدي

 مدير عامل جمعيت هلال احمر

آموزش همگاني استان خراسان رضويورئيس كارگروه تخصصي امدادونجات   
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  . آتش- 4هوا،-3

  .ل باشد مفيد و درغيراين صورت مخرب است

آتش يك .هر گاه يك ماده ي سوختني با اكسيژن تركيب شده ودرنتيجه توليد حرارت ونور    مي كند راآتش مي نامند

  .واكنش شيميايي بين ماده ي سوختني واكسيژن است كه براي انجام سريع آن به مقدار معيني حرارت نياز است

ساختارو ماهيت شعله به نوع گاز يا بخاري كه مي سوزد بستگي دارد ولي به طور كلي منظورازشعله همان نور وحرارت ناشي 

  ...آتش اجاق گاز،بخاري و

  .آتش سوزي منازل،خودروكه به ما ضرر مي رسانند

سوختن عبارت است تركيب از يك ماده قابل سوخت با اكسيژن كه در نتيجه ي آن مقداري ازمولكول هابه مولكول هاي 

ازنوع اكسيداسيون حرارت زامي سوختن  يك واكنش شيميايي است،واكنش 

  .درطي اين واكنش مواد سوختني در اثر تركيب شدن با اكسيژن هوا تجزيه شده و محصولات جديد به وجود خواهد آمد

تفاوت بين احتراق و انفجار بخاطر ميزان انرژي حاصله نيست بلكه 

  

 

3آب،-2خاك،- 1)گانه4عناصر(انسان هاي قديم هستي را تركيبي از چهارعنصر مي دانستند

  . آتش يكي ازموهبت هاي الهي است بشرتمامي پيشرفت هاي خود را مديون آتش است

ل باشد مفيد و درغيراين صورت مخرب استآتش اگر تحت كنتر» آتش خدمتگزار خوبي است اما ارباب بدي ست

هر گاه يك ماده ي سوختني با اكسيژن تركيب شده ودرنتيجه توليد حرارت ونور    مي كند راآتش مي نامند

واكنش شيميايي بين ماده ي سوختني واكسيژن است كه براي انجام سريع آن به مقدار معيني حرارت نياز است

ساختارو ماهيت شعله به نوع گاز يا بخاري كه مي سوزد بستگي دارد ولي به طور كلي منظورازشعله همان نور وحرارت ناشي 

آتش اجاق گاز،بخاري و:آتش خواسته شده وكنترل شده را آتش مفيد مي نامند مانند

آتش سوزي منازل،خودروكه به ما ضرر مي رسانند:مانند.مي نامند آتش هاي ناخواسته وكنترل نشده را آتش مضر

سوختن عبارت است تركيب از يك ماده قابل سوخت با اكسيژن كه در نتيجه ي آن مقداري ازمولكول هابه مولكول هاي 

سوختن  يك واكنش شيميايي است،واكنش .ديگر يا اتم هاي سازنده ي خود تبديل مي گردند

درطي اين واكنش مواد سوختني در اثر تركيب شدن با اكسيژن هوا تجزيه شده و محصولات جديد به وجود خواهد آمد

تفاوت بين احتراق و انفجار بخاطر ميزان انرژي حاصله نيست بلكه . يك سوختن فوق العاده سريع در يك محيط بسته است 

   .به سرعت توليد انرژي است

  مقدمه
انسان هاي قديم هستي را تركيبي از چهارعنصر مي دانستند

آتش يكي ازموهبت هاي الهي است بشرتمامي پيشرفت هاي خود را مديون آتش است

آتش خدمتگزار خوبي است اما ارباب بدي ست«

  

  

   :آتش
هر گاه يك ماده ي سوختني با اكسيژن تركيب شده ودرنتيجه توليد حرارت ونور    مي كند راآتش مي نامند

واكنش شيميايي بين ماده ي سوختني واكسيژن است كه براي انجام سريع آن به مقدار معيني حرارت نياز است

  :شعله 
ساختارو ماهيت شعله به نوع گاز يا بخاري كه مي سوزد بستگي دارد ولي به طور كلي منظورازشعله همان نور وحرارت ناشي 

  .ازآتش است

  :آتش مفيد
آتش خواسته شده وكنترل شده را آتش مفيد مي نامند مانند

  : آتش مضر
آتش هاي ناخواسته وكنترل نشده را آتش مضر

  ) :احتراق(سوختن
سوختن عبارت است تركيب از يك ماده قابل سوخت با اكسيژن كه در نتيجه ي آن مقداري ازمولكول هابه مولكول هاي 

ديگر يا اتم هاي سازنده ي خود تبديل مي گردند

درطي اين واكنش مواد سوختني در اثر تركيب شدن با اكسيژن هوا تجزيه شده و محصولات جديد به وجود خواهد آمد.باشد

  انفجار

يك سوختن فوق العاده سريع در يك محيط بسته است 

به سرعت توليد انرژي استمربوط 



 

 

 

4 

 

LEL پايين ترين حد انفجار    
واحد آن بر حسب درصد است . عبارت است از كمترين غلظتي از ماده كه مي تواند در يك محيط خواص در حضور شعله منفجر شود 

  . در غلظتهاي كمتر از آن امكان انفجار وجود ندارد چون نسبت سوخت به اكسيژن بسيار پايين است 

 UEL  بالاترين حد انفجار  

عبارت است از بيشترين غلظتي از يك ماده سوختني كه     مي تواند در حضور شعله منفجر شود ، در غلظتهاي بيش از آن  

  امكان انفجار وجود نخواهد داشت ، چون اكسيژن نسبت  به سوخت كم است 

     :انواع سوختن 

             )ازنظرتوليد حرارت:(الف

  ).سرعت انجام واكنش ازنظر:(ب

  

  :                                                         سوختن ازنظرتوليد حرارت - الف

زماني كه تمام عناصرموجود درسوخت بالاترين حد اكسيداسيون خود برسند سوختن كامل اتفاق :سوختن كامل- 1        

 : مانند.وليد مي شودافتاده وبه همراه شعله بوده وحرارت زيادي درآن ت

C+ O2=CO2+  حرارت(-94220kcal) 

اگر مقداري مواد قابل اكسيد شدن در سوخت باقي بماند يا همراه دود برده شوند احتراق ناقص صورت :سوختن ناقص-2

  . است خواهد شد وبه كند سوزي معروف  حرارت+ C+1/2 O2=COمعمولا بدون شعله بوده وحرارت كمي درآن توليد   .گرفته است

  :اگر بخواهيم سوختن كامل صورت پذير شرايط بايد فراهم شود

 .اكسيژن به مقدار كافي جهت سوختن موجود باشد-1

گازها وبخارات با هوا به خوبي مخلوط مي شوند به همين علت .ماده ي قابل سوخت بايد به خوبي با اكسيژن مخلوط گردد -2

گازها نمي سوزند، زيرا هوا نمي تواند درذرات آن نفوذ كند ولي مايع اگر به حالت بخار  مايعات به آساني.به آساني گازها نمي سوزند

اجسام جامد فقط در حالتي به خوبي مي سوزند كه . يا با فشار به حالت پودر درآيد مانند گازها به خوبي مي سوزند )تبخيرشود(درآيد

  .يژن هوا بيشتر باشدبه صورت قطعات كوچك تر باشند يعني سطح تماس آن ها با اكس

 :انواع سوختن از نظر سرعت انجام واكنش -ب

اگر دركسري از ثانيه مولكولها سوخت كه بصورت گازيا بخار با اكسيژن مخلوط شده اند بصورت يك نواخت :سوختن تند-1

  .انفجار گاز:مانند.دواكنش دهد كه ايجاد نور،حرارت نمايد انفجار گويند،اين نوع انفجار را انفجار ناشي ازاحتراق گوين

با گذشتن دما از يك حد بحراني معيني،سرعت واكنش ها وآزاد شدن انرژي درواكنش شيميايي از :سوختن متوسط-2

  ...سوختن بنزين،نفت،گازوئيل و:مانند.سرعت هدر رفتن گرما بيشتر مي شود،لذا در محيط نور وحرارت خواهيم داشت

آرام آرام تركيب شود به طوري كه توليد شعله نكند،  سوختن كند ناميده مي هر گاه اكسيژن با ماه اي :سوختن كند-3

  ... .                            مانند سوختن چوب،زنگ آهن و.شود
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  :عوامل و شرايط موثر در بروز حريق
  سيگاركشيدن،كبريت:يكي ازمعمول ترين علل شروع حريق مانند: بي احتياطي انسان -1

  .حريق در اثر ايجاد نقص فني پيش آمده درتجهيزات بعلت فرسودگي: اشكالات فني - 2 

معمولا دراثرمنافع هاي شخصي،پنهان كردن جرم،خصومت ...خرابكاري،خودسوزي،ايجادانفجار و:مانند:حريق هاي عمدي -  3 

  ... . شخصي،انگيزه هاي تروريستي و

 .صاعقه ،زلزله:پديده هاي طبيعي  -4

اتصالي درسيم كشي ها،الكتريسيته ي ساكن بدليل ايجادجرقه،حرارت حاصل از عبور جريان برق از : ن الكتريسيتهجريا -5

  ...يك هادي داراي مقاومت بالاو

                                                 .                                             تركيب آب واسيد،پتاسيم وآب،فسفرواكسيژن هوا،اسيد نيتريك با كاغذ: واكنش شيميايي -6 

خود به خود سوزي در علوفه هاي تر،توده هاي ذغال سنگ يا مواد آلي حيواني كه در اثر فشار وفعل : افزايش تدريجي دما -7

  .وانفعالات بالا رفته شروع به سوختن مي كند

  .مالش دو جسم به هم كه ايجاد حرارت مي كند:اصطحكاك -8

.                                                                 كه به دليل خاصيت ذره بيني تمركزنوري اشياء باعث حريق مي شود: تمركز پرتوهاي مختلف مرئي ونامرئي -9

تراكم بيش  - ،ج...)تي ان تي،ديناميت و(انفجار -تماس مستقيم شعله با ماده هاي سوخنتي،ب-الف:آتش سوزي مستقيم -10

 . ازحدمواد سوختني مشابه آنچه درموتورهاي درون سوز اتفاق مي افتد

  :عوامل موثربرشدت آتش سوزي
  . پذيراستكه اين عامل توسط جريان هوا امكان :افزايش دسترسي به اكسيژن  -1

هرچه سطح ماده قابل احتراق گسترده تر باشد،شدت وسرعت حريق بيشتر مي شود،انبارهاي :سطح ماده ي سوختني -2

  . بزرگ منابع باسطح بزرگ پراكندگي مواد

  .هرچه ثبات ماده از نظر حالت وتركيب شيميايي  كمتر باشدبرشدت حريق مي افزايد:ثبات شيميايي ماده ي سوختني -3

  حريق ماهيت

باشد كه   اصولاً عوامل موثر بر ايجاد آتش سوزي متعدد مي. وقوع آتش نياز به زمينه هاي فيزيكي و شيميايي محل وقوع دارد 

      :                                                                عامل زير است ، كه به هرم آتش معروف است  4عمده ترين آنها شامل 

 اكسيژن - الف

 حرارت –ب 

  )سوخت ( مواد قابل اشتعال  - ج 

  واكنش هاي زنجيره اي -د 

 اكسيژن

نيتروژن و % 78اكسيژن ، % 21هوا تشكيل شده از تقريباً . يكي ازعوامل لازم جهت بوجودآوردن واكنش سوختن  مي باشد 

 .                             اكسيدكربن وغيره آرگون ، گزنون، كريپتون ، دي :  مانند ) گازهاي بي اثر(گازهاي خنثي % 1

درصد اكسيژن هم تا حدودي برقرار مي 15البته بيشتر حريقها در. اكسيژن مورد نياز است % 16براي آتش گيري حداقل 

صر موجود در باشند بدون وجود اكسيژن هوا در بعضي شرايط هم امكان شروع آتش سوزي و ادامه آن وجود دارد ، چرا كه بعضي از عنا
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در بعضي مواقع  هم يك ماده هم بعنوان ماده . طبيعت قادر هستند ، با دريافت گرما اكسيژن از خود ساطع كنند ، مثل كلرات سديم 

  .                           سوختني و هم بعنوان منبع تامين اكسيژن عمل  مي كند ، مثل نيترات آمونيوم 

 حرارت

يميايي يك سد انرژي وجود دارد ، كه ابتدا بايد به نحوي اين سد شكسته شود ، مقداري انرژي مورد براي انجام هر واكنش ش

كه . (اين حرارت براي سوختهاي مختلف متفاوت است . نياز است ، كه بايد به ماده سوختني داده شود ، تا با اكسيژن هواتركيب گردد 

        )              به آن دماي اشتعال جسم مي گويند 

درصورتيكه اين عامل وجود نداشته باشد ، دامنه .  باشد   لزوماً براي شروع هر آتش سوزي نياز به درجه حرارت مناسب مي

  .                   حريق محدود و بالاخره خاموش مي شود 

طه شعله تداوم حريق را درصورتيكه گرماي مورد نياز براي تداوم آتش وجود نداشته باشد ، درآتش گيري سوخت ها درنق

  .                                                       نخواهيم داشت ، لذا نقطه شعله زني نياز به حرارت بالاتري براي ادامه حريق دارد

  

 سوخت

 .موادي كه در طبيعت هستند ، يا به راحتي مي سوزند يا به راحتي نمي سوزند 

: توانند   اين مواد مي. شوند   قابليت تجزيه و اكسيداسيون را دارند ، بعنوان ماده سوختني قلمداد ميتمام موادي كه بنحوي 

  .جامد ، مايع وگاز با منشأ طبيعي يا مصنوعي باشند 

مانند  چوب ، پارچه ، پشم ، پنبه ، ذغال ، . معمولترين منابع سوختي در آتش سوزي است : جامدات قابل اشتعال ) الف 

  .ذ ، لاستيك وپلاستيكها وغيره كاغ

مايعات به دو دسته تقسيم   مي شوند ، آنهاي كه به آساني تبخير مي شوند ، مثل استون وآنهاي : مايعات قابل اشتعال  ) ب 

مايع در  بعضي از مايعات در واقع گاز هستند ، ولي با افزايش فشار و كاهش دما به شكل.كه به آساني تبخير نمي شوند ، مثل گازوئيل 

از ديگر سوختهاي .در صورتي كه اين گازها ماهيتاً قابل احتراق باشند ، حالت مايع آنها به همان اندازه خطرناك خواهد بود . آمده اند 

 .مايع مي توان انواع روغنهاي صنعتي و خوراكي ، نفت سفيد ، گازوئيل وبنزين ، تينر،رنگها ، الكلها وحلالهاي گوناگون را نام برد 

بيشترين احتمال آتش سوزيها را بويژه در محوطه هاي محصور دارند ، مخصوصاً در جاهاي كه : گازهاي قابل اشتعال  )ج 

: گازهاي طبيعي مانند   اينگونه مواد معمولاً. گازها مواد سبك وفرار هستند ، كه شديداً آتش مي گيرند . سيستم تهويه وجود ندارد 

 استيلن واتيلن وغيره مي باشند : ژن وگازهاي مصنوعي مانند متان ، اتان ، بوتان ، هيدرو

  

     واكنشهاي زنجيره اي

امرزوه در بحث ماهيت آتش ، بعد چهارمي براي ايجاد حريق قايل هستند و آن واكنش هاي زنجيره اي است ، كه درتغيير 

آن نيز هست باازهم پاشيدن مولكولهاي پايدارماده قابل گردد و تداوم آتش وابسته به   حالت ماده و تركيب مكرر با اكسيژن حاصل مي

راديكالهاي . مي شود  اشتعال وپديدارگشتن مولكولهاي واكنش دهنده عوامل فعالي كه اكثراً اتمها يا راديكالهاي آزاد هستند تشكيل

به همين طريق واكنش ادامه مي يابد مي سازند   بوجودآمده پس ازتركيب بامولكولهاي واكنش دهنده فرآوردههاوكانونهاي فعال ديگري

 .        ، تادرانتهاي زنجيره كه دراثر پيدايش كانونهاي كم فعال ، مولكولهاي پايداري كه همان محصولات احتراق هستند پديد مي آيند 
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  اصول خاموش كردن آتش

را كنترل و محدود ) هاي زنجيره اي  حرارت ، اكسيژن ، مواد سوختني يا واكنش(اصولاً اگر بتوان يكي از اضلاع هرم حريق 

 :به طور كلي چهار روش اصلي براي خاموش كردن آتش وجود دارد كه عبارتند از . شود   نمود يا قطع كرد ، حريق مهار مي

  كاهش غلظت سوخت -1

  كاهش غلظت اكسيژن -2

  كاهش انرژي حرارتي -3

   جلوگيري از ادامه واكنشهاي زنجيره اي -4

   كاهش غلظت سوخت
 .                                                         كاهش غلظت سوخت ممكن است به سه شكل زير صورت گيرد 

در . معمولاً اين روش در سوختهاي مايع و گاز از اهميت فوق العاده برخوردار است : جداكردن مواد سوختني از حريق ) الف 

خارج : مانند . ن قطع منبع سوخت امكان اطفاء حريق يا غير ممكن بوده يا مشكل مي باشد اين گونه آتش سوزيها بويژه گازها بدو

كردن سوخت ازتانكرهاي مخازن آتش گرفته ، خارج كردن محموله كشتي كه آتش گرفته است ، قطع درختان درآتش سوزي جنگل ، 

  .                                 قال دهنده مواد تخريب ساختمانها به منظورجلوگيري ازگسترش حريق شهر ، قطع شيرلوله انت

كشيدن : مثلاً انتقال مواد آتش گرفته به بيرون از محوطه مواد سوختني مانند : جدا كردن مواد مشتعل از سوخت ) ب 

  .   وخارجكردن علوفه خشك وكاه كه آتش گرفته است

سيم سوخت به مقادير كوچكتر كه معمولاً از اين روش در با تق: تقسيم كردن بخشهاي آتش گرفته به مقادير كوچكتر )ج

 .   آتش سوزي مواد مايع استفاده مي شود و براي امكان تسلط و كنترل حريق آنرا به بخشهاي كوچكتر تقسيم مي كنند 

  كاهش غلظت اكسيژن

لذا . دربعضي ازمواد وجود دارد ويابه حالت تركيب ) ازهواراتشكيل مي دهد% 21تقريباً( اكسيژن بصورت گازي آزاد در هوا 

واژه رقيق نمودن اكسيژن فقط مي تواند ، براي رقيق شدن درحالت گازي باشد وبراي اين منظوربايد مقداراكسيژن هواي مجاورراباتوجه 

اين مكانيسم در  .به حدوداشتعال به كمترازميزان حداقل آن رساند، تامخلوط قابل اشتعال بوجود نيامده وعمل سوختن ادامه پيدا نكند 

در اين روش با استفاده از گازهاي خنثي نظير گاز دي اكسيد كربن . مورد حريقهاي كه خود منبع تامين اكسيژن نيستند ، كاربرد دارد 

مي شود با فرو بردن ماده مشتعل در آب يا  درصد تقليل يابد ، يا سعي 14يا نيتروژن سعي  مي شود ، كه غلظت اكسيژن به كمتر از 

 .                                                                             وشاندن آن بوسيله مواد مختلف از رسيدن اكسيژن به آن جلوگيري شود پ

  كاهش انرژي حرارتي

عال جلوگيري خواهد اگردماي شعله را آنقدر پايين آوريم، كه دماي مواد  اشتعالي به زيرنقطه اشتعالشان برسند، ازادامه اشت

 .                                شد 

مكانيزم عمل سردكردن پايين آوردن درجه حرارت سوخت ودرنتيجه متصاعد نشدن گازهاوبخارات قابل اشتعال است ، كه 

  .                                                           نتيجه آن خاموش شدن آتش مي باشد

خواص فوق العاده آب ازنظرارزش گرماي ويژه، گرماي نهان تبخير ، وزن . (آب بهترين ماده اطفائي خنك كننده مي باشد 

  )               مخصوص ، نفوذپذيري آن وازهمه مهمترارزان بودن ودردسترس بودن آن دراطفاء حريقهاي جامدات حائزاهميت است 
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در اين روش با استفاده از موادي بنام بازدارنده كه معمولاً بنيان آنها هالوژنها هستند و تحت عنوان هالونها خوانده مي شوند 

هيدروكربنهاي هالوژنه گازي : موادي كه مي توانند اين خاصيت را داشته باشند 

كرومات پتاسيم ، كلرايدپتاسيم،     بي (با افزايش مقدارهالوژن به مقدارتاثيرافزوده مي شود ، نمكهاي فلزات قليايي 

 )ازنمكهاي فوق الذكربصورت پودردرخاموش كننده هاي پودري استفاده مي شود 

حريقها بر حسب ماهيت . براي سهولت در پيشگيري ، آتش سوزيها براساس استانداردهاي متفاوت تقسيم بندي مي شوند 

                                                                      : 

قابل احتراق عموماً جامد و داراي تركيبات آلي طبيعي يا مصنوعي حاصل 

روند ، علامتي   خاموش كننده هايي كه براي كنترل آن بكارمي

باحداقل ) ج . درون سوزهستند ) ب . ازخود خاكسترباقي مي گذارند 

كه اقتصادي ترين وسريعترين ماده اطفائي آب است 

   

 

  يجلوگيري از ادامه واكنشهاي زنجيره ا

در اين روش با استفاده از موادي بنام بازدارنده كه معمولاً بنيان آنها هالوژنها هستند و تحت عنوان هالونها خوانده مي شوند 

موادي كه مي توانند اين خاصيت را داشته باشند . از ادامه واكنشهاي زنجيره اي جلوگيري مي شود 

با افزايش مقدارهالوژن به مقدارتاثيرافزوده مي شود ، نمكهاي فلزات قليايي 

 .نمكهاي آمونيوم مانند آمونيوم فسفات 

ازنمكهاي فوق الذكربصورت پودردرخاموش كننده هاي پودري استفاده مي شود 

  تقسيم بندي انواع حريق

براي سهولت در پيشگيري ، آتش سوزيها براساس استانداردهاي متفاوت تقسيم بندي مي شوند 

:                                                                      مواد سوختني به  دسته هاي زير تقسيم بندي مي شوند 

   Aكلاس ل جامدات قابل اشتعا

    B كلاسمايعات قابل اشتعال 

    C كلاس گازها

   D كلاسفلزات قابل اشتعال 

   E كلاسالكتريسيته 

    F كلاسمواد منفجره 

قابل احتراق عموماً جامد و داراي تركيبات آلي طبيعي يا مصنوعي حاصل اين نوع آتش سوزي از سوختن مواد معمولي 

خاموش كننده هايي كه براي كنترل آن بكارمي. اين منابع كاغذ ، پارچه ، چوب، پلاستيك و امثال آن است 

 

ازخود خاكسترباقي مي گذارند پس ازسوختن ) الف : خواص اين نوع  آتش سوزيها 

  . اكسيژن قادرند بسوختن خودادامه دهند

كه اقتصادي ترين وسريعترين ماده اطفائي آب است . بهترين روش جهت اطفاء اين حريقهاسردكردن مي باشد 

    )ماً جريان داشته باشد آب تاخاموشي كامل آتش بايدمداو

جلوگيري از ادامه واكنشهاي زنجيره ا
در اين روش با استفاده از موادي بنام بازدارنده كه معمولاً بنيان آنها هالوژنها هستند و تحت عنوان هالونها خوانده مي شوند 

از ادامه واكنشهاي زنجيره اي جلوگيري مي شود 

با افزايش مقدارهالوژن به مقدارتاثيرافزوده مي شود ، نمكهاي فلزات قليايي ومايع ، كه بترتيب 

نمكهاي آمونيوم مانند آمونيوم فسفات ) كربنات پتاسيم 

ازنمكهاي فوق الذكربصورت پودردرخاموش كننده هاي پودري استفاده مي شود ( 

 

تقسيم بندي انواع حريق
براي سهولت در پيشگيري ، آتش سوزيها براساس استانداردهاي متفاوت تقسيم بندي مي شوند 

مواد سوختني به  دسته هاي زير تقسيم بندي مي شوند 

جامدات قابل اشتعاآتش سوزيهاي ) 1

مايعات قابل اشتعال آتش سوزيهاي ) 2

گازها آتش سوزيهاي) 3

فلزات قابل اشتعال آتش سوزيهاي ) 4

الكتريسيته آتش سوزيهاي ) 5

مواد منفجره آتش سوزيهاي ) 6

  

  

  

 A آتشهاي كلاس

اين نوع آتش سوزي از سوختن مواد معمولي 

اين منابع كاغذ ، پارچه ، چوب، پلاستيك و امثال آن است . شود   مي

 .مثلث شكل و سبزرنگ دارند 

خواص اين نوع  آتش سوزيها 

اكسيژن قادرند بسوختن خودادامه دهند% 4اكسيژن يعني با

بهترين روش جهت اطفاء اين حريقهاسردكردن مي باشد : طريقه اطفاء 

آب تاخاموشي كامل آتش بايدمداو. ( 
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آيد   پديد مي) عموماً مواد نفتي(اين آتشها در اثر سوختن مايعات قابل اشتعال يا جامداتي كه براحتي قابليت مايع شدن دارد 

  

  . مثل بنزين و نفت 

  . خاموش كننده هايي كه براي اين دسته مناسب هستند داراي بر چسب مربع قرمز رنگ هستند 

آتش . است ) خفه كردن(بهترين روش اطفاي حريق درموردمايعات قابل اشتعال رقيق كردن اكسيژن 

ليتري كه سطح آن محدود است ، رامي توان بايك پتوياكيسه گوني 

خيس شده اطفاء نمود وهمچنين براي اطفاء اكثر آتش سوزي هايي كه  اتفاق مي افتد ، در لحظات اوليه وشروع آتش سوزي مي توان 

ن ، كه داراي سطح و حجم زيادي است ، ولي براي اطفاء آتش سوزيهاي بزرگ آ

مانند گاز مايع، . اين نوع آتش سوزي ، ناشي ازسوختن گازها و مايعاتي كه به راحتي قابليت تبديل به گاز را دارند ، مي باشد 

مي گويند ،  گاز استيلن، گاز هيدروژن، گاز اتيلن و 

راه اطفاء اين حريقها خفه كردن وسد كردن مسير 

 

اين آتشها در اثر سوختن مايعات قابل اشتعال يا جامداتي كه براحتي قابليت مايع شدن دارد 

 :اين نوع آتشها خود به دو گروه تقسيم بندي مي شوند 

  . آتشهاي هستند كه مايعات آنها قابل انتزاج با آب هستند ، مثل الكل و استون 

مثل بنزين و نفت . آتشهاي هستند كه مايعات آنها غير قابل انتزاج با آب هستند 

خاموش كننده هايي كه براي اين دسته مناسب هستند داراي بر چسب مربع قرمز رنگ هستند 

  تابع ظروف خودهستند 

  .  سطح سوزهستند

 .       اكسيژن قادربسوختن نيستند

بهترين روش اطفاي حريق درموردمايعات قابل اشتعال رقيق كردن اكسيژن 

ليتري كه سطح آن محدود است ، رامي توان بايك پتوياكيسه گوني  220سوزيهاي كوچك وموضعي درظرف محدود ، مثل بشكه 

خيس شده اطفاء نمود وهمچنين براي اطفاء اكثر آتش سوزي هايي كه  اتفاق مي افتد ، در لحظات اوليه وشروع آتش سوزي مي توان 

ولي براي اطفاء آتش سوزيهاي بزرگ آ.استفاده كرد ) بي كربنات سديم

 .بايد جهت اطفاء از كف آتش نشاني استفاده نمود 

اين نوع آتش سوزي ، ناشي ازسوختن گازها و مايعاتي كه به راحتي قابليت تبديل به گاز را دارند ، مي باشد 

مي گويند ،  گاز استيلن، گاز هيدروژن، گاز اتيلن و ) گاز مصنوعي(ن كه به آن گاز مايع  گاز شهري ،  اتان ، گاز بوتان ، گاز پروپا

 .گازهاي ديگري كه آتش گير هستند ، مي باشد 

راه اطفاء اين حريقها خفه كردن وسد كردن مسير . خاموش كننده هاي مربوطه با علامت مربع آبي رنگ مشخص مي شود 

  :با خطرات گاز دو حالت متفاوت وجود دارد 

  .ـ زماني كه گاز نشت كرده ولي هنوز آتش سوزي يا انفجار بوجود نيامده است 

    .زماني كه آتش سوزي ناشي ازنشت گاز بوجود آمده باشد 

 B آتشهاي كلاس

  

  

اين آتشها در اثر سوختن مايعات قابل اشتعال يا جامداتي كه براحتي قابليت مايع شدن دارد 

اين نوع آتشها خود به دو گروه تقسيم بندي مي شوند . 

  B1 گروه) الف 

آتشهاي هستند كه مايعات آنها قابل انتزاج با آب هستند ، مثل الكل و استون  

  B2 گروه) ب  

آتشهاي هستند كه مايعات آنها غير قابل انتزاج با آب هستند  

خاموش كننده هايي كه براي اين دسته مناسب هستند داراي بر چسب مربع قرمز رنگ هستند 

  :نوع آتش سوزيها خواص اين

تابع ظروف خودهستند ) الف  

سطح سوزهستند) ب  

اكسيژن قادربسوختن نيستند% 15باكمتراز)ج 

بهترين روش اطفاي حريق درموردمايعات قابل اشتعال رقيق كردن اكسيژن : طريقه اطفاء 

سوزيهاي كوچك وموضعي درظرف محدود ، مثل بشكه 

خيس شده اطفاء نمود وهمچنين براي اطفاء اكثر آتش سوزي هايي كه  اتفاق مي افتد ، در لحظات اوليه وشروع آتش سوزي مي توان 

بي كربنات سديم(ازكپسولهاي پودري 

بايد جهت اطفاء از كف آتش نشاني استفاده نمود 

 

 

 

 C آتشهاي كلاس

اين نوع آتش سوزي ، ناشي ازسوختن گازها و مايعاتي كه به راحتي قابليت تبديل به گاز را دارند ، مي باشد 

گاز شهري ،  اتان ، گاز بوتان ، گاز پروپا

گازهاي ديگري كه آتش گير هستند ، مي باشد 

خاموش كننده هاي مربوطه با علامت مربع آبي رنگ مشخص مي شود 

 .نشت است 

  

با خطرات گاز دو حالت متفاوت وجود دارد  درهنگام مواجه شدن

ـ زماني كه گاز نشت كرده ولي هنوز آتش سوزي يا انفجار بوجود نيامده است 

زماني كه آتش سوزي ناشي ازنشت گاز بوجود آمده باشد  -
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لباسهاي پشمي و يا نايلوني را ) 2. برق را در صورتي قطع مي نمايم كه كليد يا فيوز آن خارج از محيط آلوده به گاز باشد 

  ) ترجيحاً لباسها از جنس كتان باشد 

  از عوارض حاصل از انفجار در امان باشيم 

  .ان برق ميسر نباشد هيچ كليد برقي را نبايد خاموش يا روشن نمود 

با يك حوله مرطوب كه دردست داريم ، دستگيره   پنجره ها و درب ها را باز مي كنيم ، و با همان حوله ايجاد كوران باد 

           بايد گفت كه بهترين روش اطفاء براي. بستن شير اصلي گاز و يا بستن شير سيلندر گاز در صورتي كه شير سالم باشد 

شير سيلندر كه با بستن شير گاز انجام       مي شود و در صورتي كه 

سوخته يا خراب باشد و نتوان شير آنرا بست نبايد شعله آتش را خاموش كرد ، در صورتي شعله را با آب يا خاموش كننده هاي پودري 

اطفاء مي كنيم كه بتوانيم سيلندر گاز را به هواي آزاد و در محيط باز مثل پشت بام برده تا گاز كاملاً تخليه شود و در غير اين صورت 

نبايد شعله را خاموش كنيم ، بلكه سيلندر . ني اگر مخزن گاز بزرگ باشد و نتوان بعد از خاموش كردن آتش آنرا به محيط باز ببريم 

را با آب بصورت اسپري خنك مي كنيم و اطراف سيلندر را با استفاده از مواد اطفائي لازم خاموش كرده و در حاليكه سيلندر را خنك 

شعله به اطراف جلوگيري نموده و سرد كردن را تا موقعي كه گاز داخل آن كاملاً بسوزد و تمام شود ادامه مي 

باشد و خاموش كننده   حريقهاي اين دسته ناشي از فلزات سريعاً اكسيد شونده مانند منيزيوم، سديم، پتاسيم و امثال آن مي

                                                                             . 

بهترين روشي را كه مي توان براي اطفاء اين حريقها پيشنهاد نمود ، عمل خفه كردن يا رقيق كردن اكسيژن 

همچنين بكاربردن گاز ) داراي آب باشند براي اين آتش سوزيها     بي اثر و حتي خطرناك هستند

 

 نكات ايمني در محيط آلوده به نشت گاز 

  

برق را در صورتي قطع مي نمايم كه كليد يا فيوز آن خارج از محيط آلوده به گاز باشد 

ترجيحاً لباسها از جنس كتان باشد . ( كه توليد الكتريسته ساكن مي نمايد از خود دور مي كنيم 

از عوارض حاصل از انفجار در امان باشيم  يك دستمال مرطوب جلوي دهان و بيني مي بنديم تا

  .در صورت استفاده از چراغ قوه آن را در بيرون روشن يا خاموش مي نماييم  

 حداقل افراد جهت ورود در نظر گرفته شود 

 .اگر نشتي گاز از سيلندر گاز باشد ، شير آنرا مي بنديم 

ان برق ميسر نباشد هيچ كليد برقي را نبايد خاموش يا روشن نمود در صورت كه امكان قطع جري

با يك حوله مرطوب كه دردست داريم ، دستگيره   پنجره ها و درب ها را باز مي كنيم ، و با همان حوله ايجاد كوران باد 

 .مي كنيم ، تا خوب گاز خارج شده و از دامنه اشتعال خود خارج و محيط ايمن شود 

 مات لازم در هنگام آتش سوزي ناشي از گاز 

بستن شير اصلي گاز و يا بستن شير سيلندر گاز در صورتي كه شير سالم باشد 

كه با بستن شير گاز انجام       مي شود و در صورتي كه . است ) قطع سوخت ( آتش سوزيهاي گاز روش جدا سازي 

سوخته يا خراب باشد و نتوان شير آنرا بست نبايد شعله آتش را خاموش كرد ، در صورتي شعله را با آب يا خاموش كننده هاي پودري 

اطفاء مي كنيم كه بتوانيم سيلندر گاز را به هواي آزاد و در محيط باز مثل پشت بام برده تا گاز كاملاً تخليه شود و در غير اين صورت 

ني اگر مخزن گاز بزرگ باشد و نتوان بعد از خاموش كردن آتش آنرا به محيط باز ببريم 

را با آب بصورت اسپري خنك مي كنيم و اطراف سيلندر را با استفاده از مواد اطفائي لازم خاموش كرده و در حاليكه سيلندر را خنك 

شعله به اطراف جلوگيري نموده و سرد كردن را تا موقعي كه گاز داخل آن كاملاً بسوزد و تمام شود ادامه مي 

حريقهاي اين دسته ناشي از فلزات سريعاً اكسيد شونده مانند منيزيوم، سديم، پتاسيم و امثال آن مي

.                                                                             شوند   نها با علامت ستاره زرد رنگ مشخص مي

بهترين روشي را كه مي توان براي اطفاء اين حريقها پيشنهاد نمود ، عمل خفه كردن يا رقيق كردن اكسيژن 

داراي آب باشند براي اين آتش سوزيها     بي اثر و حتي خطرناك هستندمواد اطفاء حريق كه 

نكات ايمني در محيط آلوده به نشت گاز 

  اقدامات قبل از ورود - فال

  قطع جريان برق وگاز   -

برق را در صورتي قطع مي نمايم كه كليد يا فيوز آن خارج از محيط آلوده به گاز باشد : تذكر 

كه توليد الكتريسته ساكن مي نمايد از خود دور مي كنيم 

يك دستمال مرطوب جلوي دهان و بيني مي بنديم تا  -

در صورت استفاده از چراغ قوه آن را در بيرون روشن يا خاموش مي نماييم   -

حداقل افراد جهت ورود در نظر گرفته شود  -

  ب ـ اقدامات بعد از ورود

اگر نشتي گاز از سيلندر گاز باشد ، شير آنرا مي بنديم 

در صورت كه امكان قطع جري)  2 

با يك حوله مرطوب كه دردست داريم ، دستگيره   پنجره ها و درب ها را باز مي كنيم ، و با همان حوله ايجاد كوران باد )  3 

مي كنيم ، تا خوب گاز خارج شده و از دامنه اشتعال خود خارج و محيط ايمن شود 

مات لازم در هنگام آتش سوزي ناشي از گاز اقدا
بستن شير اصلي گاز و يا بستن شير سيلندر گاز در صورتي كه شير سالم باشد 

آتش سوزيهاي گاز روش جدا سازي 

سوخته يا خراب باشد و نتوان شير آنرا بست نبايد شعله آتش را خاموش كرد ، در صورتي شعله را با آب يا خاموش كننده هاي پودري 

اطفاء مي كنيم كه بتوانيم سيلندر گاز را به هواي آزاد و در محيط باز مثل پشت بام برده تا گاز كاملاً تخليه شود و در غير اين صورت 

ني اگر مخزن گاز بزرگ باشد و نتوان بعد از خاموش كردن آتش آنرا به محيط باز ببريم يع

را با آب بصورت اسپري خنك مي كنيم و اطراف سيلندر را با استفاده از مواد اطفائي لازم خاموش كرده و در حاليكه سيلندر را خنك 

شعله به اطراف جلوگيري نموده و سرد كردن را تا موقعي كه گاز داخل آن كاملاً بسوزد و تمام شود ادامه مي مي كنيم از گسترش 

  .دهيم 

 

  

 D آتشهاي كلاس

حريقهاي اين دسته ناشي از فلزات سريعاً اكسيد شونده مانند منيزيوم، سديم، پتاسيم و امثال آن مي

نها با علامت ستاره زرد رنگ مشخص ميهاي مناسب براي اطفاء آ

بهترين روشي را كه مي توان براي اطفاء اين حريقها پيشنهاد نمود ، عمل خفه كردن يا رقيق كردن اكسيژن : طريقه اطفاء 

مواد اطفاء حريق كه . (است 
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براي خاموش كردن فلزات قابل اشتعال . ممكن است ، در مورد اغلب فلزات خطرناك باشد 

 .           ، سنگ آهن و ماسه صددرصد خشك مطلوب خواهد بود 

  پودرهاي خاص تركيبي براي اطفاء آتش سوزيهاي بعضي از فلزات به ويژه در مورد مواد پرتوزا توصيه شده اند 

مانند سوختن كابلهاي تابلو برق يا . افتد   باشند ، كه عموماً در وسايل الكتريكي و الكترونيكي اتفاق مي

راه اطفاء اين دسته قطع جريان برق و خفه كردن حريق با گاز دي اكسد كربن يا هالن 

روش معمولي دراين آتش سوزيها ابتدا قطع برق وسپس استفاده از روش صحيح براي طفاء حريق آنچه كه  

اما با توجه به اهميت اين گونه وسايل جهت استفاده مجدد از آنچه كه باقي مي ماند ، بهترين روش اطفاء روش خفه كردن 

 مانند گاز دي اكسيد كربن        

شود ، كه گاه صدمات آنها از خود حريق   گردد ، بلكه موادي نيز از احتراق حاصل مي

يكي از خطرناك ترين محصولات آتش كه در تلفات  انساني آن نقش مهم دارد ، 

                                                                                                 .  

گردد در واقع ذراتي هستند ، كه داراي دامنه قطر بيش ار طول 

اصولاً ذرات در اثر احتراق . باشند   يجاد مزاحمت نموده و بسياري از آنها براي سلامت افراد نيز خطرناك مي

گردند ، اما در حريقهاي گسترده كه مواد اكسيژن كافي براي سوختن كامل در اختيار ندارند ، نيز دود 

البته . رسد   قسمت قابل روئيت حريق است ، كه شدت گرماي آن وابسته به ميزان اكسيژني است كه به آن مي

  .رنگ آن بستگي به ماهيت ماده سوختي دارد ، مثلا در مواد حاوي سديم برنگ زرد و گازهاي مواد آلي برنگ آبي است 

بسته به مدت زمان شروع حريق و نوع ماده 

درجه سانتي  700اما اغلب در هنگام گسترش حريق دما به 

اين انتقال بدون توجه به كم بودن اختلاف دما رخ 

بايد توجه داشت ، كه در بررسي و مطالعه چگونگي بوجود آمدن آتش سوزي و طريقه اطفاء آن روشهاي مختلف انتقال 

 

ممكن است ، در مورد اغلب فلزات خطرناك باشد ) بي كربنات(

، سنگ آهن و ماسه صددرصد خشك مطلوب خواهد بود بكاربردن پودر گرافيك ، پودر تالك ، خاكستر كربنات دوسود 

پودرهاي خاص تركيبي براي اطفاء آتش سوزيهاي بعضي از فلزات به ويژه در مورد مواد پرتوزا توصيه شده اند 

باشند ، كه عموماً در وسايل الكتريكي و الكترونيكي اتفاق مي  حريقهاي الكتريكي مي

راه اطفاء اين دسته قطع جريان برق و خفه كردن حريق با گاز دي اكسد كربن يا هالن . وسايل برقي و حتي سيستم هاي كامپيوتري 

                                                       

روش معمولي دراين آتش سوزيها ابتدا قطع برق وسپس استفاده از روش صحيح براي طفاء حريق آنچه كه  

  مي سوزد مي باشد                                               

اما با توجه به اهميت اين گونه وسايل جهت استفاده مجدد از آنچه كه باقي مي ماند ، بهترين روش اطفاء روش خفه كردن 

مانند گاز دي اكسيد كربن        . توسط موادي كه آسيب به سيستم نرسانده و نيازي به تميزنمودن نداشته باشد ، است 

گردد ، بلكه موادي نيز از احتراق حاصل مي  ي آزاد ميدرحين احتراق نه تنها انرژ

 :عمده ترين آنها عبارتند از

يكي از خطرناك ترين محصولات آتش كه در تلفات  انساني آن نقش مهم دارد ، :   گازها و بخارات  حاصل از حريق

.                                                                                                 باشد   از  آتش مي

گردد در واقع ذراتي هستند ، كه داراي دامنه قطر بيش ار طول   آنچه كه تحت عنوان دود در اثر حريق ايجاد مي

يجاد مزاحمت نموده و بسياري از آنها براي سلامت افراد نيز خطرناك مي

گردند ، اما در حريقهاي گسترده كه مواد اكسيژن كافي براي سوختن كامل در اختيار ندارند ، نيز دود   ناقص و در دماي پايين ايجاد مي

قسمت قابل روئيت حريق است ، كه شدت گرماي آن وابسته به ميزان اكسيژني است كه به آن مي

رنگ آن بستگي به ماهيت ماده سوختي دارد ، مثلا در مواد حاوي سديم برنگ زرد و گازهاي مواد آلي برنگ آبي است 

بسته به مدت زمان شروع حريق و نوع ماده . باشد   حرارت مي يكي از فراوانترين محصولات حريق ) :

اما اغلب در هنگام گسترش حريق دما به . تواند ، متفاوت باشد   سوختني و نيز ميزان گسترش آتش گرما نيز مي

   .هر چه به سوزي ماده سوختني بيشتر باشد دما بيشتر خواهد بود 

اين انتقال بدون توجه به كم بودن اختلاف دما رخ . گرما از محيط با دماي بالاتر به محيط با دماي پايين تر منتقل مي شود 

بايد توجه داشت ، كه در بررسي و مطالعه چگونگي بوجود آمدن آتش سوزي و طريقه اطفاء آن روشهاي مختلف انتقال 

  . آتش سوزي اهميت زيادي دارد حرارت جهت جلوگيري از توسعه 

(كربنيك و پودرهاي شيميايي 

بكاربردن پودر گرافيك ، پودر تالك ، خاكستر كربنات دوسود 

پودرهاي خاص تركيبي براي اطفاء آتش سوزيهاي بعضي از فلزات به ويژه در مورد مواد پرتوزا توصيه شده اند 

  

  

 E آتشهاي كلاس

حريقهاي الكتريكي مي

وسايل برقي و حتي سيستم هاي كامپيوتري 

                                                      .          باشد   مي

روش معمولي دراين آتش سوزيها ابتدا قطع برق وسپس استفاده از روش صحيح براي طفاء حريق آنچه كه  : طريقه اطفاء 

مي سوزد مي باشد                                               

اما با توجه به اهميت اين گونه وسايل جهت استفاده مجدد از آنچه كه باقي مي ماند ، بهترين روش اطفاء روش خفه كردن 

توسط موادي كه آسيب به سيستم نرسانده و نيازي به تميزنمودن نداشته باشد ، است 

 محصولات حريق

درحين احتراق نه تنها انرژ

عمده ترين آنها عبارتند از. باشد   بيشتر مي

گازها و بخارات  حاصل از حريق) 1

از  آتش ميگازها و بخارات ناشي 

آنچه كه تحت عنوان دود در اثر حريق ايجاد مي: ذرات ) 2 

يجاد مزاحمت نموده و بسياري از آنها براي سلامت افراد نيز خطرناك ميموج نور بوده و در عبور نور ا

ناقص و در دماي پايين ايجاد مي

  .   گردد   زيادي توليد مي

قسمت قابل روئيت حريق است ، كه شدت گرماي آن وابسته به ميزان اكسيژني است كه به آن مي: له شع) 3

رنگ آن بستگي به ماهيت ماده سوختي دارد ، مثلا در مواد حاوي سديم برنگ زرد و گازهاي مواد آلي برنگ آبي است 

) :انرژي (گرما  -4 

سوختني و نيز ميزان گسترش آتش گرما نيز مي

هر چه به سوزي ماده سوختني بيشتر باشد دما بيشتر خواهد بود . رسد   گراد مي

  رتانتقال حرا

گرما از محيط با دماي بالاتر به محيط با دماي پايين تر منتقل مي شود 

بايد توجه داشت ، كه در بررسي و مطالعه چگونگي بوجود آمدن آتش سوزي و طريقه اطفاء آن روشهاي مختلف انتقال . مي دهد 

حرارت جهت جلوگيري از توسعه 
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 : سه روش كلي براي انتقال گرما يا حرارت وجود دارد 

  انتقال مستقيم از جسمي به جسم ديگر يا هدايت) 1 

  جابجايي مولكول هاي گرم و سرد يا روش غير مستقيم) 2

      تابش) 3

  انتقال مستقيم از جسمي به جسم ديگر يا هدايت

امدات ، مايعات يا گازها اتفاق مي افتد ، هر چند در جامدات به شكل واضح تري خود را نشان انتقال حرارت هدايتي در ج

درست مثل زماني كه يك سطل آب در يك زنجير . در انتقال انرژي گرمايي از يك مولكول به مولكول بعدي منتقل مي شود . مي دهد 

ه انساني افراد تنها در يك فاصله خيلي كوتاه از موقعيت اصلي خود انساني از دست يك فرد به فرد ديگر منتقل مي شود ، در زنجير

در انتقال حرارت هدايتي مولكول ها حوالي موقعيت اصلي لرزش دارند و انرژي . جابجا مي شوند و تنها آب است كه عبور مي كند 

  .                 گرمايي را با برخورد به همسايه ها منتقل مي كنند 

  ل هاي گرم و سرد يا روش غير مستقيمجابجايي مولكو

. هنگام گرم شدن يك گاز يا مايع ، منبسط شده تراكم آن كم مي شود . جابجايي تنها در مايعات و گازها اتفاق مي افتد 

عي انرژي گرمايي در سيال با حركت واق. سيال سبك تر بالا مي رود و سيال سرد جايگزين آن مي گردد و يك چرخه برقرار مي شود 

از جابجايي در سيستمهاي گرمايش خانگي و بسياري از . ملكولها منتقل مي شود تا زماني كه حالت يكنواختي دمايي ايجاد شود 

 .                              سيستم هاي ديگر كه به آنها رادياتور مي گوييم  استفاده مي شود 

، گازهاي داغ حاصل احتراق را از طريق راه پله ها و كانالها به حين آتش سوزي ساختمان  جريان هاي انتقال ميتوانند 

طبقات بالاتر منتقل كنند و آتش را به طبقات ديگر گسترش دهند، در اين حالت هواي سرد به سمت آتش جريان مي يابد و جايگزين 

                                        .                            هواي گرم بالا رفته شده و به آتش شتاب بيشتري مي بخشد 

 تابش

گرماي خورشيد از فضاي خالي مي گذرد . گرما مي تواند به خطوط مستقيم از راههايي به جز انتقال و جابجايي منتقل شود 

مي شود جايي كه گرما در يك اتاق از ارتفاع بالاتر جايي كه بخاري نصب شده است به قسمت هاي زيري منتقل . تا زمين را گرم كند 

اين روش شامل هيچگونه تماسي بين . اين روش انتقال گرما را تابش مي گويند . نه انتقال ونه جابجايي نمي توانند آن را منتقل كنند 

همه انرژي هاي ) براي انتقال حرارت تشعشعي نيازي به محيط مادي نيست . ( اجسام نيست و وابستگي مادي به فضاي انتقال ندارد 

  .    شي در خط مستقيم با سرعت نور حركت مي كنند كاهش مقدار انرژي متناسب با معكوس مربع فاصله هر منبع تابش است تاب

  خاموش كننده هاي دستي

  تجهيزات خاموش كننده
انواع اين تجهيزات شامل . بر اساس شيوه اطفاء حريق ، ميزان گسترش حريق و نوع حريق تجهيزات متنوعي وجود دارد

  :دوگروه عمده مي باشد

  تجهيزات متحرك - الف

 تجهيزات ثابت -ب
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  تجهيزات متحرك
  .نشاني آتش نسوز پتوي و خيس پتوي ، آب سطل شن، سطل مانند ساده وسايل .1

  . مختلف انواع در كننده خاموش ليتر 14 يا كيلوگرم 14 ظرفيت حداكثر با دستي هاي كننده خاموش .2

  )كيلوگرم 90 ظرفيت تا(چرخدار هاي كننده خاموش .3

 نيز امدادي دارايقابليت تجهيزات اين. هواپيما و كوپتر هلي كشتي، قايق، توسط حمل قابل يا خودرويي بزرگ هاي كننده خاموش .4

  .دارند وسيعي بسيار كارايي و بوده

  تجهيزات ثابت
  )فشار تحت آب با شيلنگ(حريق اطفاء جعبه .1

   هالوژنه تركيبات و پودرCO 2كف . ،)اي افشانه شبكه(آب بر مبتني كننده خاموش ثابت شبكه .2

  )ايستاده(نشاني آتش آب برداشت شيرهاي .3

  خاموش كننده ها
فراگير ترين وسيله خاموش كننده شامل اين دسته مي باشد، زيرا در لحظات اوليه بروز حريق مي توانند به طور مؤثري 

بوده و در دسترس مي باشند، نياز به آموزش پيچيده ندارند و در اين دستگاه ها ارزان و ساده . توسط افراد عادي به كار گرفته شوند

  .اطفاء حريق هاي كوچك يا شروع حريق هاي بزرگ كاملاً مناسب هستند

تمام خاموش كننده هاي دستي به طور قراردادي بايد داراي مشخصاتي باشند تا تشخيص و استفاده از آن ها براي افراد 

  .ترين زمان ممكن آتش سوزي مهار گردد براحتي صورت گرفته و در كوتاه 

  چه كساني از خاموش كننده استفاده مي كنند؟
 .اند ديده آموزش افرادي كه)صنعتي و شهري( ها نشاني آتش ادارات .1

  .اند نديده آموزش يا ديده آموزش افرادي كه) صنايع يا اردارات(  كاركنان .2

  .اند نديده آموزش افراد معمولا) غيره و كشتي اتومبيل، منزل،( خصوصي مالكين .3

  .اند نديده آموزش افراد معمولا عادي افراد .4

زماني كه افراد آموزش نديده باشند استفاده از خاموش كننده به تاخير مي افتد، مواد اطفائ كننده هدر مي رود و خاموش 

  .كننده بيشتري استفاده مي شود

  :است زير موارد شاملكپسول  مشخصات

  ظرفيت .1

  تخليه فشار .2

  )اطفائ مواد) پاشش( پرتاب طول .3

  تخليه درصد .4

  تخليه زمان .5

  فني مشخصات .6

  پاشنده لوله سر مشخصات .7

  ها برچسب و علائم .8
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  ظرفيت خاموش كننده
ليتر است به طوري كه يك نفر به راحتي قادر به حمل  14كيلوگرم يا  14حداكثر ظرفيت ماده خاموش كننده در نوع دستي 

طراحي ظاهر و مكانيسم . وسايل براي حريق هاي كوچك يا در لحظات شروع حريق مي توان استفاده نموداز اين . و استفاده از آن باشد

  .كار آن ها بر اساس روش اطفاء حريق ، ماهيت مواد و تركيبات خاموش كننده مي باشد 

 اساس انتخاب خاموش كننده ها

  اشتعال قابل مواد ماهيت .1

  خطرات روي بر كننده خاموش تاثير .2

  كننده خاموش از استفاده سهولت .3

  استفاده مورد محيط براي كننده خاموش بودن مناسب .4

  كننده خاموش نياز مورد نگهداري و سرويس .5

  مراحل اساسي كار با خاموش كننده ها
  فرد كردن خاموش توان نمودن مشخص .1

  خونسردي حفظ .2

  حريق نوع تشخيص .3

  سيلندر روي هاي برچسب و كپسول مشخصات به توجه با كننده خاموش تشخيص .4

  كننده خاموش سوي به حركت .5

  آن برداشتن و مناسب كننده خاموش انتخاب .6

  حريق محل به كننده خاموش انتقال .7

  كننده خاموش اندازي راه .8

  ايستادن باد به پشت .9

  اطفا فرايند در كننده خاموش مواد بكارگيري .10

  حريق ريشه يا پايه روي بر روي نشانه .11

  حريق ريشه روي جاروبي حركات .12

  حريق روي دوختن چشم .13

 حريق كامل شدن خاموش تا اطفاء ادامه .14

 :خاموش كننده هاي دستي به پنج گروه تقسيم مي شوند

  خاموش كننده هاي محتوي آب - الف

  خاموش كننده هاي محتوي كف- ب 

  خاموش كننده هاي محتوي پودر شيميايي -ج

  CO2خاموش كننده هاي محتوي گاز  - د

  )هالن(خاموش كننده هاي محتوي مواد هالوژنه  - ه

   



 

 

 

15 

 

  نكات مهم در به كارگيري خاموش كننده هاي دستي
  .باشد نظر مورد فضاي و حريق نوع با متناسب بايستي ها آن تعداد .1

 متر30 از نبايد كننده خاموش به افراد دسترسي فاصله ديگر عبارت به باشد بيشتر متر 30 از نبايستي كپسول دو فاصله .2

  .باشد بيشتر

 بيشترمتر بوده و1.1نزمي سطح از كپسول قاعده ارتفاع است بهتر. باشد زمين نزديك يا بالا خيلي نبايد قرارگيري ارتفاع .3

  .نباشد افراد آرنج ارتفاع متوسط از

  .شود بيني پيش كننده خاموش دستگاه يك از بيش محل هر براي .4

 درمكان. نيست منتفي مجدد حريق بروز احتمال زيرا نمود شارژ را آن بايد كپسول از استفاده بار هر از پس بلافاصله .5

 نصب مربوطه هاي محل در موقت جايگزين مناسب تعداد به بايستي مربوطه شركت گيرند مي تحويل شارژ براي را ها كپسول كه هايي

  .نيايد بوجود دسترسي نظر از مشكلي حادثه هرگونه بروز صورت در تا نمايد

 انجام حريق قاعده سطح در جارويي صورت به مواد پاشش بايستي حريق، اطفاء براي كننده خاموش از استفاده هنگام .6

  .گردد

  .باشد باد به پشت بايد حريق نمودن خاموش هنگام اپراتور .7

 قرار اي دوره تمرينات و مداوم آموزش تحت بايد اند شده گرفته نظر در اطفاء براي كه كاركناني يا عملياتي تيم پرسنل .8

  .گيرند

 نوع آب و گاز –خاموش كننده نوع آبي 

  محلول موجود در سيلندر دو سوم محتوي آب خالص است و فشار لازم از طريق فشنگي حاوي دي اكسيد كربن. 1

  .تامين مي شود

  .جهت جلوگيري از زنگ زدگي داخل سيلندر را با لايه نازكي از پلاستيك يا ماده ضد زنگ مي پوشانند. 2

  .جهت جلوگيري از يخ زدگي در نقاط سردسير بايد مقداري ضديخ در محلول اضافه كرد. 3

  نوع آب و هوا –خاموش كننده نوع آبي 

 تامين سيلندر داخل فشار تحت هواي طريق از لازم فشار و است خالص آب محتوي سوم دو سيلندر در موجود محلول .1

  .شود مي

  .پوشانند مي زنگ ضد ماده يا پلاستيك از نازكي لايه با را سيلندر داخل زدگي زنگ از جلوگيري جهت .2

  .كرد اضافه محلول در ضديخ مقداري بايد سردسير نقاط در زدگي يخ از جلوگيري جهت .3

  .است ثانيه 55 تقريبا تخليه زمان .4

  .كرد استفاده منقطع بطور ان از توان مي .5

  CO2اطفاي حريق با 
لذا در محاسبات مقدار ماده . به صورت دستي يا اتوماتيك است به روش خفه كردنCO 2مبناي خاموش كردن توسط 

  .از عوامل مهم ديگر زمان تخليه و چگونگي پاشش ماده اطفائي روي آتش است . خاموش كننده حجم احتمالي حريق مهم مي باشد

علت . ل شده استاين دستگاه ها از يك سيلندر حاوي دي اكسيد كربن مايع و شيرفلكه، شيلنگ و سرلوله شيپوري تشكي

 .شيپوري بودن سرلوله، جلوگيري از يخ زدن گاز در حين عبور از مسير مي باشد 
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فشارداخلي كپسول . كيلوگرمي عرضه شده اند 9تا 1خاموش كننده هاي دستي گازكربنيك از نظر تجاري در وزن هاي 

2700 PSI 100فقط و ميزان فشار توليد شده هنگام عمل دستگاه حدود PSI درصد از  75هنگام پركردن سيلندر . حداقل مي باشد

  .حجم را مايع دي اكسيدكربن پر مي كند

 -حداكثر زمان تخليه . متر است4 - 2منبع تأمين فشار پاشش، تغيير فاز گاز دي اكسيدكربن بوده و طول پرتاب آن بين 

 F - E - C- B - Aوش كننده براي حريق هاي در دسته اين نوع خام. ثانيه است60 –160انواع مختلف خاموش كننده دستي اين گروه 

  مناسب مي باشد 

  مزايا و معايب
خاموش كننده هاي قوي هستند و تا هنگامي كه مصرف نشوند نياز به شارژ ندارند و هنگام استفاده بهتر CO 2كپسولهاي 

به مواد موجود در محيط حريق نمي شود  اين است كه باعث خسارتCO 2است بصورت جاروي استفاده گردد از ديگر خصوصيات گاز 

  .گران بودن آن است CO 2از مهمترين عيب گاز . موجب عدم هدايت برق مي شودCO 2و همينطور گاز 

  اطفاي حريق با پودر
براي خاموش كننده هاي پودري و گازي چون روش خاموش كردن به روش خفه كردن سطحي مي باشد لذا سطح حريق 

 12يا  6باتوجه به سطح وزن مواد موردنياز پودر را تعيين كرداطفاكننده هاي قابل حمل به صورت كپسولهاي  مهم بوده و لازم است

قدرت خاموش كنندگي پودر به .كيلوگرمي در نقاط مشخص نصب و به صورت كپسولهاي بزرگ چرخ دارد در نواحي قرار داده مي شود

مورد استفاده اين نوع خاموش كننده حريق هاي دسته . مي باشد) ناي بنزينبر مب(كيلوگرم پودر2ازاي هر مترمربع از سطح حريق 

اين كپسولها هر سه ماه يكبار بار بايد شارژ شوند و هر دو سال يكبار بايد تست بدنه توسط كارخانه سازنده . مي باشد A -B-Cهاي 

  .انجام شود

  ترتيب قرار گرفتن كپسول خاموش كننده در داخل ساختمان

  .كند فراهم را همسان توزيع .1

  .كند فراهم را آسان دسترسي ايجاد .2

 .نشود پنهان مواد و تجهيزات گذاشتن و انباشتن وسيله به .3

  .باشد عبور هاي گذرگاه به نزديك .4

  .باشد ها خروجي و ها ورودي به نزديك .5

  .باشد امان در فيزيكي هاي آسيب از .6

  .باشد ديد قابل براحتي .7

  .شود نصب كف از اي فاصله در .8

  فايرباكس
اينچ از زمين تا  4در ساختمان ها و انبارها لوله هاي مخصوص آتش نشاني قرار دارد كه بصورت عمودي و يا افقي با حداقل 

اجزاي تشكيل دهنده هر فايرباكس شامل يك . بالاترين نقطه ساختمان كشيده مي شود و در هر طبقه يك خروجي قرار داده مي شود

  .مي باشد) متري 20( جعبه درون ان يك قرقره، يك سرلوله، يك رشته لوله نواري 
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  استاندارد نصب فايرباكس

  . گردد نصب ديوار روي بر بالاتر ساختمان كف از متر1.30حداقل بايد فايرباكس .1

  .است متر سانتي 70 حدود كف از فاصله بهترين گردد مي نصب ديوار دورن باكس فاير اگر .2

  .باشد همگان ديد مورد كه گردد نصب مناطقي در بايد فايرباكس .3

  .نگردد نصب شكافها يا و ديوارها پشت در .4

  .گردد نصب ساختمانها ورودي درب و پاگردها فرار، هاي پله راه مسير در .5

  .دهد پوشش را متر 20 شعاع بايد باكس فاير هر .6

  .نباشد اتمسفر دو از كمتر نقطه بالاترين در آنها در لازم فشار .7

 .باشد اينچ 2 از كمتر نبايد دهنده بالا هاي لوله قطر .8

 

  روش هاي تشخيص و آشكارسازي حريق

  شناسايي توسط افراد

در موارد زيادي خود افراد در مراحل اوليه شروع حريق متوجه آن مي شوند و در اين مرحله لازم است كه آنها درخصوص 

بهتر است نقاط با احتمال بالاي ايجاد حريق در محيطهاي شناسايي و به كاركنان . مناسب و فوري آگاهي كافي داشته باشنداقدامات 

شناسايي به . هر محدوده اعلام گردد تا ضمن رعايت اصول پيشگيري از بروز حريق، هوشياري كافي نسبت به آن نقاط را حفظ كنند

دارد چرا كه تجربه نشان داده است اغلب آتش سوزي ها در ساعات غير كاري كارگاه ها و موقع توسط خود افراد بسيار اهميت 

كارخانجات كه افراد حضور ندارند رخ داده است اگر چه تيم آتش نشاني دائما حضور دارد وليكن چون اقدامات اوليه فوري و اطلاع 

به واحد آتش نشاني صورت نمي گيرد، آتش سوزي به )ته باشدمخصوصا اگر سيستم كشف و اعلام خودكار وجود نداش (رساني به موقع

  .مرحله گسترده خود مي رسد كه مهار آن مشكل خواهد بود

  اعلام دستي حريق به كمك كليد شستي اعلام حريق
در مواردي كه حريق توسط خود افراد شناسايي مي شود، براي اعلام سريع و موثر از سيستم اعلام دستي استفاده مي 

به محض ديدن حريق فرد بايستي . ين سيستم شامل كليد شستي اعلام حريق و بخش پخش آلارم صوتي يا نوري مي باشدا.شود

پيام هاي اعلام حريق مي تواند براي ساكنين، شاغلين، گروه . سريعا نزديكترين جعبه را شكسته و كليد شستي داخل آن رافشار دهد

اين پيامها مي تواند بصورت صوتي، نوري . حريق باشد كه براي هر يك متفاوت خواهد بود هاي عملياتي يا سيستم هاي عملياتي اطفاء

  .يا تركيبي از اين دو باشد

  :نكات مهم

  .نمايد عمل آنها از يكي حداقل خرابي صورت در تا باشد داشته وجود كننده خبر دستگاه 2 حداقل بايد محل هر در •

  .باشد داشته آلارم كردن خاموش براي اي وسيله بايستي سيستم اين همچنين •

  . شود استفاده نيز نوري هاي پيام از است لازم دارند تردد يا اشتغال شنوا نا افراد كه مكانهايي براي •

  .گردد تست و بازرسي سالانه و فصلي هفتگي، روزانه، صورت به بايستي سيستم اين •
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  سيستم هاي آشكارساز
انسان اين كار را بااستفاده از بينايي، صدا وبو . فراورده هاي آن تشخيص مي دهندسيستم هاي آشكارساز، حريق را از طريق 

  .انجام مي دهد و براي يك آشكارساز خودكار اين عمل بوسيله گرما، دود، نور انجام مي شود

  انواع سيستم هاي اعلام حريق
دهاي معتبر از سوي ديگر و همچنين توجه مساحت، كاربري و تعداد طبقات ساختمان از يك سو و رعايت مقررات و استاندار

به نيازهاي پروژه و در نظر داشتن صرفه اقتصادي و سهولت در امر بهره برداري و نگهداري، عوامل مهمي در طراحي و انتخاي سيستم 

ساده و يا  بنابراين سيستم منتخب، براساس شرايط طرح مي تواند بسيار. اعلام حريق و در پي آن مكيت و كيفيت تجهيزات است

اجزاي اصلي كشف و اعلام مي توانند در يك پوشش حاوي رله متصل به آشكار ساز كه زنگي را به صدا در مي آورد . پيچيده باشد

. چنين دستگاه قابل حمل و نقلي را مي توان به پريز برق كنار تختخواب در اتاق خواب يا پريز آشپزخانه متصل نمود. خلاصه شود

اما سيستم هاي اعلام حريق مورد بحث اين كتاب، سيستم . مي توان تجهيزات خودكفاي انفرادي يا اختصاي ناميد اينگونه وسايل را

هايي هستند كه در ارتباطي منطقي با سيم يا بدون سيم، گروهي از تجهيزات، اعم از تابلوهاي كنترل مركزي، آشكارسازها، شستي ها، 

  .ر نقاط ومناطق مختلف يك ساختمان مديريت و اداره مي كنندآژيرها و تجهيزات كمكي و واسطه اي را د

البته در گروه ديگري نيز ارتباط بين تابلوهاي كنترل مركزي و . سيستم هاي متعارف، آدرس پذير و هوشمند قرار مي گيرند

. و يا بي سيم شناخته مي شوند آشكارسازها توسط امواج راديويي و بدون سيم برقرار مي گردد كه اين گروه با نامهاي سيستم راديويي

در مجموع سيستم هايي كه به وسيله سيم يا كابل به هم مرتبط مي شوند از رواج بيشتري نسبت به انوع بي سيم برخوردار هستند، و 

 در ميان آنها سيتم هاي متعارف، قديمي تر و براي ساختمانهاي كوچك و متوسط رايج تر است، اما براي ساختمانهاي بزرگ با

پيچيدگي هاي بيشتر و همچنين ساختمانهايي كه از سيتم مديريت ساختمان بهر مي برند، انواع آدرس پذير و هوشمند كه از كارايي و 

سيستم هاي اعلام حريق از لحاظ چگونگي اعلام نيز در دو گروه تك مرحله اي و دو . دقت بيشتري برخودارند، مناسب تر هستند

در سيستم هاي تك مرحله اي، تشخيص حريق توسط آشكار سازها موجب ارسال پيام به تابلوي . دمرحله اي طبقه بندي مي شون

اما در . كنترل مركزي و سپس به صدا در آمدن يكباره آژيرها مبني بر خورج اضطراري و فعال شدن ساير سيستم هاي ايمني مي گردد

  يگنالي محدود به محل مشكوك را به سيستم هاي دو مرحله اي، آشكارسازها يا شستي هاياعلام حريق س

بخش مديريت حريق يا واحد آتش نشاني مستقر در ساختمان ارسال مي كنند و سپس اين مديرت است كه پس از بررسي، 

هيچ اقدامي صورت نگيرد، )معمولا پنج دقيقه( چنانچه پس از مدت زمانيكه از قبل تعيين شده است. تصميم به اعلام عمومي مي گيرد

  .لهاي ارسالي بعدي موجب اعلام عمومي مي شودسيگنا

در ساختمانهاي عومي اعلام ناشي از حريقي كوچك ممكن است موجب اضطراب و هراس تعداد زيادي از افراد و يااختلال در 

ي هشدار از نظر از اينرو در اينگونه اماكن استفاده از پيش پيام سيستم هاي دو مرحله اي به منظوربررس. روند معمول فعاليت ها گردد

  .مدارس و استاديوم ها از جمله اماكني هستند كه مي توان ازاينگونه سيستمها در آنها بهره برد. صحت و ابعاد حريق مناسبتر است
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  ايمني دربرق

  

  مقدمه  

اصولاً با هر پيشرفتي كه نصيب انسان مي شود مخاطراتي نيز پديد مي آيد اختراعات و اكتشافاتي موفقيت آميزند كه مزاياي 

 مانند برق . آنها در برابر معايبشان بالا باشد 

در دنياي امروزي نيروي الكتريسيته به حدي با زندگي عجين شده است كه حتي تصور بدون برق نيز ممكن نيست هر چند 

    .                                كه اين نيرو در مواقعي اثرات فاجعه باري نيز به دنبال داشته است 

  :قسيم كرد به طور كلي خطرات جريان برق را مي توان به دو دسته كلي ت

  آتش سوزيها  1

  برق گرفتگي ) 2

  : آتش سوزيها 
عامل بخش عمده اي تشكيل مي از حريق ها را جريان الكتريسيته دهند كه دليل اين امر مي تواند طراحي ، نصب و يا  

ها ، جريان بيش از حد  نگهداري نامناسب مدارهاي الكتريكي و سيستمهاي مرتبط با برق باشد بعنوان مثال وجود اتصال كوتاه در سيم

رنج . از مدارها كه به گرم شدن سيم منجر مي گردد ، انتخاب نامناسب فيوزها و وسايل مشابه از علائم بروز آتش سوزيها مي باشد 

  :در حال حاضر ولتاژهايي موجود در كشور از طريق شبكه برق عمومي عبارتند از : ولتاژهاي موجود در ايران 

   ولت            220

  ولت         20000

  ولت        63000

  ولت       132000

  ولت      230000

 ولت      400000

  : به سه شكل در شهر وجود دارد  220ولتاژ 
  .كه شامل يك سيم فاز و يك سيم نول است : روشنايي معابر ) 1

  .كه شامل دو سيم فاز و يك سيم نول است : بافت قديم و كوچه هاي بن بست ) 2

 .سيم فاز ويك سيم نول است  4كه شامل : شبكه فعلي  )3

  .وسيله اي است كه سيم حامل جريان را از بازوها جدا مي كند و به سه صورت بشقابي ، سوزني و چرخي وجود دارد :  مقره

  .ولت سيمها از بالا رد شده است  20000ولت سيمها از كنار تير رد شده و در شبكه   220در برق 

  .ولت مقره سوزني و در دكل ها مقره از نوع بشقابي است  20000ولت مقره از نوع چرخي و در برق  220دربرق 

   12 =حدود ولتاژ برحسب كيلو ولت   ×تعداد مقره :  تعين ولتاژ 
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  اثرات برق گرفتگي 

ثير قرار مي گيرند كه هنگامي كه جريان برق از بدن عبور مي كند كليه نسوجي كه در مسير جريان قرار دارند ، تحت تا

 :ميزان اثرات وارده بستگي به عوامل زيادي دارد كه از همه مهمتر دو عامل زير است 

  .  فركانس جريان )  2.                      نوع جريان ) 1

  :مهمترين صدماتي كه ارگانيسم هاي بدن انسان در اثر جريان برق مي بينند به قرار زير است 

  ) پاره شدن نسوج ( مكانيكي ) 2)     تن بدن سوخ( حرارتي ) 1

  ) تجزيه خون ( شيميايي ) 4)          بيماري چشم ( نور ) 3

   )فلج شدن سيستم اعصاب ( بيولوژي ) 5

  نكات ايمني جهت پيشگيري از ايجاد آتش سوزيهاي برقي
  ....ن لباسشوئي ، يخچال ، فريزر ، اتو و ماشي: استفاده ازفيوز هاي مناسب با توجه به مصرف كننده هاي برقي مانند  -1

  قراردادن فيوز وكليه كليد هاي برق درمسيرسيم فاز  -2

  . استفاده ازسيمها با رنگ استاندارد وقطرمناسب با توجه به مقدارمصرف جريان  -3

 .رعايت فاصله سيم برق ازلوله هاي آب گرم وبه خصوص لوله گاز  -4

  . محلهاي انشعاب واستفاده ازترمينال به منظور جلوگيري ازايجاد جرقه وحرارت ايجاد اتصال محكم وصحيح در -5

  نكشيدن باراضافه ازيك پريز توسط اضافه نمودن سه راهي  - 6

  عبورندادن سيمها ازلاي دربها وپنجره ها وزيرفرش وموكت  -7

  تعمير وسائل برقي توسط افراد متخصص  -8

 . درصورت رسيدن آب به وسيله برقي بايد آنرا ازبرق جدا نموده وتا قبل از اينكه كاملاً خشك گردد ازآن استفاده ننمود -9

  برق گرفتگي و اثرات آن 

برق گرفتگي زماني اتفاق مي افتد كه برق همانند يك مدار رسانا ازبدن يك جاندار عبوركرده و وارد زمين  مي شود بعضي 

  .سيربدن عبورنمايد جريان در م

با نقطه اي لخته از بدن تماس پيدا كرده و از قسمت ديگربدن كه لخت  مي باشد به ) مثبت (به اين ترتيب كه مدار فاز 

  . زمين يك نقطه صفر محسوب مي شود وارد شود 

آن عبور نمايد  و جريان ازقرارگيرد ) منفي(و يك مدار نول ) مثبت(يا اينكه دو نقطه لخت از بدن انسان بين يك مدار فاز 

  . قرارگرفته و جريان از آن عبور نمايد ) مثبت(همچنين دو نقطه لخت از بدن انسان بين دو مدار فاز 

 3تقريباً ( در مقايسه ساير حوادث هر چند كه حوادث مربوط به برق گرفتگي از نظر فراواني كمتر هستند : برق گرفتگي ) 2

 20آمارهاي موجود نشان مي دهد كه . ر شدت يكي از شديدترين حوادث شغلي محسوب مي شود ولي از نظ) درصد حوادث شغلي 

درصد است بنابراين ريسك خطر برق  16درصد برق گرفتگي ها منجر به مرگ مي شوند ، در صورتي كه مقدار مرگ در كل حوادث 

  . گرفتگي زياد است 

  : و دسته كلي تقسيم مي كنند اصولاً جريان هاي الكتريسيته را از نظر ماهيت به د

  )(D.Cجريان هاي مستقيم ) الف

  . جرياني است كه جهت جريان تغيير نمي كند در اين نوع جريان الكترونها هميشه از قطب منفي مدار جريان مي يابند  

  ) (A.C جريان هاي متناوب) ب
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  .در اين جريان با توجه به فركانس ، جهت جريان همواره در حال تغيير است (  

  .در شرايط مساوي برق گرفتگي در جريان متناوب خطرناك تر از جريان مستقيم است 

  اصول امداد رساني در برق گرفتگي ها     

واهد بود بعلاوه در برخي اوقات سوختگيهاي برق گرفتگي در اكثر اوقات همراه با ايجاد ضايعه در مكانيزم تنفسي و قلب خ

شديدي نيز ممكن است بر اثر عبور جريان برق بوجود آيد كه معمولاً اين سوختگيها به علت شدت زياد بايد در مراكز درماني تحت 

 .درمان قرار گيرد 

  :در موقع مواجه شدن با فردي كه دچار برق گرفتگي شده اصول زير را بايد رعايت نمود 

  .ضمن حفظ خونسردي قبل از هر چيز جريان برق را قطع و مصدوم را از محل حادثه دور مي كنيم ) 1

چون جريان برق قلب و دستگاه تنفسي را زودتر از هر قسمت ديگر تحت تاثير قرار مي دهد لذا پس از اطمينان از توقف )  2

  .   ي نمود حركات قلب و تنفس سريعاً بايد اقدام به ماساژ قلبي و تنفس مصنوع

 V اختلاف پتانسيل الكتريكي  
به طور كلي اختلاف پتانسيل عاملي است كه باعث برقراري جريان برق درمدارها مي شود ومولد ها بين دوقطب خود اين 

اختلاف پتانسيل دوسر يك مقاومت برابر با .واحد اختلاف پتانسيل برحسب ولت است .  اختلاف پتانسيل رابه وجود مي آوردند 

  : به طور مثال به اختلاف پتانسيل در مورد هاي ذيل اشاره مي نمائيم . حاصلضرب مقاومت درشدت جريان است 

  . ولت است  5/1اختلاف پتانسيل دوسر يك باطري قلمي يا متوسط 

 . ولت است  220اختلاف پتانسيل بين دو فاز دربرق شهري . ولت است  12اختلاف پتانسيل دوسريك باطري اتومبيل 

ولت مي باشد لازم به ذكر است كه  380البته درمصارف صنعتي برق سه فاز مصرف مي گردد اختلاف پتانسيل بين فازها 

  . همراه برقهاي سه فازيك نول نيز به همراه فازها استفاده مي گردد

  . فشار الكتريكي كه براي انتقال انرژي به نقاط دوربه كار مي رود به چندين هزار ولت مي رسد 

  .             تايك ميليارد ولت برآورد شده است ) پديده صاعقه ( فشار الكتريكي كه بين ابرها و كره زمين پديد مي آيد  

براساس مطالعات تجربي و آزمايشگاهي و تجارب حاصله از محيط هاي كاري براي برق متناوب صنعتي مشخص شده است 

اين است كه بسياري از وسايل برقي در اين ولتاژ قادر به  50عيب ولتاژ .ر است ولت و كمتر از آن براي انسان بي خط 50كه حد 

فعاليت نيستند بهمين خاطر ولتاژهاي بالاتر مورد استفاده قرار مي گيرد كه اين ولتاژها نيز در صورت رعايت اصول ايمني مي توانند 

 .براي انسان بي خطر باشند 

 I شدت جريان الكتريكي  
واحد شدت جريان  A.نشان مي دهند .  ار الكتريسيته اي است كه درواحد زمان ازمداري عبورمي كند شدت جريان مقد 

آمپر است كه با حرف اگر دو سريك باطري اتومبيل رابه وسيله سيمي ضخيم به هم متصل كنيم جرقه شديدي ايجاد مي شود كه 

   200تا 100شدت جريان آن درحدود 

شدت جريان . آمپر بوده ونور شديدي راتوليد مي كند  300تا  100ان ايجاد شده درحدود درجوشكاري برق جري.آمپر است 

 . آمپر است وتوليد نورخيره كننده اي مي نمايد  20000صاعقه 
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 R  مقاومت الكتريكي  
ر جريان يعني هرقدر يك هادي دربرابر عبو. مقاومت كميتي است كه باگرماي توليد شده دريك هادي نسبت مستقيم دارد  

  واحد مقاومت الكتريكي برحسب اهم   Ω. است .  بيشتر گرم شود مي گوئيم مقاومت بيشتري دارد 

مقاومت الكتريكي يك متر سيم مسي به قطر يك : به طورمثال به مقاومت چند جسم ووسيله درذيل اشاره مي نمائيم   

مقاومت الكتريكي يك اتوي .اهم است % 220مقاومت الكتريكي يك مترسيم آلومينيومي به قطر يك ميليمتر .اهم است % 135ميليمتر 

 . اهم مي باشد  284واتي  100يكي مفتول داخلي يك لامپ مقاومت الكتر.اهم است  96واتي  500برقي 

اگردوسيم شهري بدون واسطه به يكديگر وصل گردد جريان زيادي عبور مي كند جرقه شديدي توليد مي نمايد وشدت 

 )هزار درجه سانتي گراد 8تا  4. (گرماي حاصل ازآن به حدي مي باشد كه جهت ايجاد آتش سوزي كافي است 

  :  شدت جريان ، اختلاف پتانسيل و مقاومت رابطه بين  

  :اين رابطه به قانون اهم معروف است وبصورت زير بيان مي شود

V=I ×R                                                                   

P توان الكتريكي  
  واحد توان الكتريكي برحسب وات  W.است . مقدارانرژي است كه دريك ثانيه درمدارمصرف مي شود  

                                                        P=V × I:  رابطه توان وولتاژ وشدت جريان عبارت است از

 ازرابطه فوق مي توان مقدارآمپري راكه يك مصرف كننده جهت كارنيازدارد محاسبه نمود واز اين طريق نوع فيوز مناسب را انتخاب كرد

 . 

بايد توجه داشت كه جهت تامين يك توان ثابت ومشخص هرچه اختلاف پتانسيل كمتر باشد بايد شدت جريان افزايش يابد 

 100آمپر جريان مي باشد درصورتيكه يك لامپ % 45ولت نيازبه  220واتي با ولتاژ  100به طورمثال جهت روشن نمودن يك لامپ 

آمپر جريان دارد بنابراين انتخاب فيوز وقطرسيم حامل جريان رابايد با توجه به مقدارتوان وآمپر  8ولت حدوداً نيازبه  12واتي با ولتاژ 

  .  مورد نياز محاسبه نمود 

  :در ايمني برق بايستي سه موضوع مورد بررسي قرار گيرد 

ر سيستم از دو جزء اصلي هر چند كه سيستم هاي برقي داراي خصوصيات متنوعي هستند ولي مي توان گفت كه ه: سيستم برق ) 1

 .تشكيل شده است 

  .كه در آنها مسير حركت الكترونها مسير جريان برق محسوب مي شود : هادي ها ) الف

كه سيم حاوي جريان را از محيط مجزا مي كنند ميزان پايداري عايق ها در مقايسه با هادي كم است و : عايق ها ) ب

مي تواند آنها را از بين برده و در ارتباط مستقيم با محيط ... ي مكانيكي ، گذشت زمان وعواملي نظير استرس هاي حرارتي ، تنش ها

  .قرار دهند 

  

  

كه رابط بين موجود زنده وسيستم برق محسوب مي شود و مي تواند شدت برق گرفتگي را تشديد و يا تضعيف : محيط زيست ) 2

   .كند 

تلفي ساخته شده است كه بيشتر شبيه يك هادي مي باشد ، كه ميزان مقاومت آن در ساختار انسان از مواد بيولوژيكي مخ :انسان ) 3

  :مقابل عبور جريان الكتريسيته با توجه به شرايط مختلف متفاوت است كه از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد



 

 

 

23 

 

  وضعيت جسماني -

  شرايط محيطي -

  مسير عبور جريان -

  سن -

  .مت كمتر از خانمها است جنس كه در آقايان مقاو -

 5/2با توجه به آزمايشهاي انجام گرفته كه بصورت تجربي برروي انسان و حيوان بوده است متوسط مقاومت بدن انسان حدود 

اهم در نظر مي  1500كيلو اهم است و در طراحي هاي كه به منظورهاي ايمني صورت مي گيرد متوسط مقاومت بدن انسان را  5تا 

           .    گيرند 

R مقاومت  
در انسان مهم است ولي اساساً در بحث ايمني انسان روي آن نمي شود كار زيادي انجام داد و مقاومت را در طراحيهاي 

  .اهم در نظر مي گيرند  1500ايمني عددي ثابت و معادل 

 I شدت جريان  
آنچه كه مشخص است اين است كه همه شدت جريان هاي برق به يك اندازه مضر نيستند و حدي از آن وجود دارد كه براي 

انسان بي خطر يا كم خطر محسوب مي شود براي تعيين حد مجاز شدت جريان آزمايشات بسيار گسترده اي صورت گرفته است كه 

  . كرده اند ميلي آمپر را حد مجاز اعلام  30نهايتاً ميزان 

  : بطور كلي برق گرفتگي ممكن است به دو شكل رخ دهد 
  .كه فرد در تماس مستقيم با سيم هاي حاوي جريان قرار مي گيرد : برق گرفتگي مستقيم ) 1

كه بدليل از بين رفتن عايق بندي سيم هاي حاوي جريان برق و تماس آنها با بدنه دستگاهها : برق گرفتگي غير مستقيم ) 2

 .جهيزات مختلف رخ مي دهد و ت

  منابع توليد انرژي الكتريكي  

  :براي شناسايي منابع توليد انرژي الكتريكي شايسته است به نكات زير توجه نمائيم 

كه در داخل چند عنصر با واكنش هاي ) انباره(باطريها كه ساختمان آن عبارت است از يك محفظه : باطريها وانواع آن ) 1

باطريها در اندازه هاي مختلف از باطري يك ساعت گرفته تا . به توليد انرژي الكتريكي در قالب ولت و آمپر مي نمايد شيميايي اقدام 

باطري يك كاميون سنگين و بسته به شرايط آن توليد الكتريسيته نموده و توان آنها بسته به بزرگي وكوچكي و مكانيزم بكار رفته در 

  .آن متفاوت مي باشد 

  ست ؟حادثه چي
در . حادثه چيزي غير منتظره و پيش بيني نشده است . حادثه را مي توان يك اتفاق يا رويداد برنامه ريزي نشده تعريف كرد 

حوادث به خودي خود اتفاق . بخواهيم اين موضوع را بيشتر باز كنيم بايد بگوييم ، حادثه نتيجه يك رويداد ناخواسته است  صورتيكه

اعمال ناايمن و شرايط ناايمن سبب بوقوع پيوستن حوادث مي شود كه نتيجه آن مي . سبب ايجاد آنها مي شوند  نمي افتد بلكه عواملي

  .تواند اختلال در روند كاري ، خسارت به اموال يا آسيب ديدن افراد باشد 
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ي باشد و بايد كارفرما ، مسئول برقراري ايمني در محيط كار م. وقوع هر حادثه داراي يك يا چند دليل مشخص است

  .اقداماتي را در جهت جلوگيري از وقوع يا تكرار مجدد حوادث انجام دهد 

اين افراد معتقدند حادثه ، واقعه اي است كه خودبخود به وقوع . گروهي از افراد داراي باورهاي اشتباه درمورد حادثه هستند

. و اعتقاد دارند كه در آن كسي مقصر نيست و مسئوليتي ندارد  مي پيوندد و حتي براي آن درجه اي از شانس را نيز درنظر مي گيرند

در ذهن بعضي افراد حادثه هميشه با خسارت و آسيب است در حاليكه در بسياري از مواقع حوادث منجر به خسارت و آسيب نمي 

  .اين رويدادها اغلب شبه حادثه ناميده  مي شوند . شوند 

وادث ، اولين اقدام براي پي بردن به دليل حوادث و انجام اقدامات پيشگيرانه مي شناسايي دليل ، مكان و چگونگي وقوع ح

  .باشد در صورتيكه با شناسايي دلايل و شرايط وقوع حادثه ، بطور موثرتري مي توان از بروز ساير حوادث مشابه پيشگيري كرد 

  چرا از حوادث پيشگيري كنيم ؟ 

علوليت و از كارافتادگي و زيان مالي رنج ببرد ، بلكه گاهي اوقات حوادث منجر به فرد مصدوم نه تنها ممكن است از درد ، م 

ممكن است اثرات يك مصدوميت هميشه موقتي و زودگذر نباشد ، بلكه مي تواند موجب آسيب طولاني مدت در . مرگ مي شوند

  .فرد مصدوم وارد كند  زندگي شخصي يا فعاليتهاي اجتماعي افراد شود و نيز فشار قابل توجهي بر خانواده

كه غير مستقيمي و  هزينه هاي مستقيمكاركنان بايد نسبت به روشهاي پيشگيري از حوادث آگْاهي داشته باشند ، زيرا 

براي مثال زيانهاي مالي بدليل افزايش هزينه بيمه ، . حوادث در بردارند ، مي توانند موقعيت كارخانه را در عرصه رقابت به خطر اندازند 

  هش توليد يا اختلال در روند كا

توليد ، آسيب به تجهيزات كارخانه ، هدر رفتن زمان در طول بررسي حادثه ، آموزش كاركنان جايگزين ، امكان جريمه و به 

  . خطر انداختن شهرت كارخانه مواردي هستند كه بايد به آنها توجه نمود 

هاي مربوط به صدمات و خسارات و بيماريها بيمه كنيم ، هزينه هاي  درحاليكه ما مي توانيم خود را در مقابل بعضي از هزينه

  .مخفي نيز وجود دارند كه باعث افزايش هزينه هاي بيمه مي شوند 

  باورهاي مديريت 
مديريت ايمني ( برطبق انتشارات ايمني و بهداشت انگلستان . برخي اعتقادات در موفقيت فرايند پيشگيري از حادثه مؤثرند 

  :اين باورها شامل موارد زير است ) ت موفق و بهداش

  .كاركنان مهمترين سرمايه هاي ما هستند  �

در سازمان يا در آن شغل ( بيشتر حوادث و رويدادها به دليل بي دقتي كارگران نيستند ، بلكه بعلت نقص در كنترل  �

  .كه مديريت مسئول آن است مي باشد ) خاص 

  .از منابع مالي و انساني مهمترين وسيله كاهش هزينه هاست  حفاظت  �

  .ايمني و بهداشت از مسئوليت هاي مديريت است كه اهميت آن به اندازه توليد و كيفيت است   �

يك مديريت ايمني و بهداشت مؤثر . كنترل ايمني و بهداشت از تلاش و همكاري در تمام سطوح سازمان بدست مي آيد  �

  .كه آن نتيجه يك مديريت خوب مي باشد رات و چگونگي كنترل آنهاست خطيك فهم مشترك از ، بلكه برپايه  يستحس مشترك ن

  .قابليت مديريت ايمني و بهداشت بخش ضروري از مديريت حرفه اي است   �

  .تمامي حوادث ، بيماريها و رويدادها قابل پيشگيري هستند  �

  .  سكه هستند ايمني و بهداشت و كيفيت دو روي يك  �
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  شرايط حادثه
شرايط حادثه اي كه ايجاب مي نمايد گروههاي نجات وامداد سازمان آتش نشاني براي نجات وامداد اقدام نمايد را مي توان 

  .درچهار مورد زير خلاصه نمود

  .انسان يا اعضاء بدن درخطر باشد ومحبوس شده باشد

  .احتياج فوري به كمك ونجات باشد

  .تجهيزات كامل و دستگاههاي مختلف با افراد مطلع از نحوه كاربرد آنها باشداحتياج به 

  .احتياج به افراد با تجربه در عمليات نجات امداد باشد

  .چهار مورد بالا درهر حادثه اي وجود داشته باشد گروه نجات را ملزم به شركت براي عمليات رها سازي و نجات مي نمايد

  :ديگري نيز در نظر گرفته شده است اين وظيفه عبارت است ازبراي گروهاي نجات وظيفه 

  ايمن سازي درمحيط زندگي انسانها

اما اين مطالب به گستردگي هدف اصلي نيست واين مورد نيز شرايطي را به نوع حادثه تحميل مي كند واين شرايط عبارت 

  :است از

  .احتياج فوري به ايمن سازي باشد

  .بخصوص باشداحتياج به وسايل وتجهيزات 

گروه نجات متشكل ا زافراد با تجربه ومجهز به تجهيزات و وسايل مختلف بوده و چون نيروئي آماده با سرعت عمل فوق العاده 

  .مي باشد

  .علاوه بر اهداف خود در صورت نياز به كمك وهمياري ديگر ارگانها نيز اعزام مي شود

گروه نجات به كمك . ان كه ايجاد راه بندان ترافيك سنگين نمودهدرمورد حادثه سقوط درخت به عرض خياب: براي مثال

 نيروهاي انتظامي آمده وبا قطعه ، قطعه كردن درخت ورفع معبر راه را براي عبور ومرور باز مي كند ويا از ديگر ارگانها براي رفع موانع

  :قانواني وهمكاري هاي لازم درخواست كمك مي نمايد اين ارگانها عبارت است از

  نيروي انتظامي
 .براي حل مسائل حفاظتي وانتظامي وايجاد محيطي مناسب جهت فعاليت گروه نجات درمحل حادثه هنگام عمليات

  اورژانس پزشكي
براي كمك هاي نخستين پزشكي به آسيب ديدگان حوادث واعزام آنها به مراكز درماني ودادن اطلاعات پزشكي در مورد 

 .مجروحين ومصدومين گروه

  ن آب، برق، گازسازما
 .براي همكاري هاي لازم و قطع يا وصل نمودن انشعاب گاز، آب ، برق در منطقه مورد نظر گروه

  مسئولين قضائي
 .براي مجوز ورود به مكانهايي كه توسط دادستاني مهرموم شده است
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  نيروهاي درون سازماني

  ...درولودر وگري –متري  32نيروي پشتيباني جهت اعزام بالا بر نردبان  - الف

  جهت علت يابي موارد مشكوك: كارشناس ارشد –ب 

جهت هماهنگي نيروهاي مستقر درمحل حادثه هائي كه به چند گروه براي فعاليت احتياج است براي : افسر آماده -ج

 .مديريت وتداركات عوامل حاشيه اي سوانح وحوادث

  موزش ايمنيآ -2-1
ايمن و مطمئن برخوردار شوند تاصدمات بيشتري را متوجه مدد خواه و خود نكنند براي اينكه آتش نشانها از يك عملكرد 

  .ونتيجه عمل آنها با موفقيت همراه باشد

لزوم فراگيري و ايمني و مخاطره انگيز وهمچنين طريق فعاليت امن ومطمئن دركارها وفعاليت هاي وكسب تجربه مشخص 

  .مي شود

. اعمال وتدابيري كه اتخاذ مي نمايند نيست بلكه به ميزان موفقيت ونتيجه كار استالبته موفقيت آتش نشانها تنها مربوط 

ارتباط تبادل عقايد وهمچنين ارائه پيشنهاد وراه حل ، بخصوص درمراحل آموزش وانجام كار بطور مطمئن يكي از موارد مهم آموزش 

  .ايمني است وفقدان آن موجب ايجاد رويدادهاي مختلف مي گردد

  يف حادثهتعر -3-1
 .حادثه عبارت است از عمل مترقبه وغير منتظره اي كه در اثر آن زيان مالي يا جاني متوجه جامعه گردد

  تعريف ايمني -4-1
ايمني عبارت است از ايجاد اوضاع واحوال و شرايطي كه از وقوع حوادث و سوانح جلوگيري كند واز صدمه جاني ومالي 

 .پيشگيري نمايد

  ادثي كه گروه نجات در آنها شركت مي نمايدتعدادي از حو -5-1
  سقوط درچاه قنات .1

  محبوس شدن در زير آوار .2

  محبوس شدن در كابين آسانسور يا داخل چاهك بعلل مختلف .3

  محبوس شدن در اتومبيلهاي سانحه ديده .4

  محبوس شدن در هواپيما سقوط نموده .5

  محبوس شدن در كابين قطار در مواقعي كه سانحه اي رخ داده .6

  ر داخل رودخانه، درياچه، آبگيرها ، سدها و استخرهاسقوط د .7

  محبوس شدن در زير بهمن .8

  ...محبوس شدن در اطاقها، ساختمان ، كانال كولر و .9

  گم شدن در كوهستان .10

  گير كردن دست در چرخ گوشت، ماشينهاي صنعتي، دست بندها وحلقه ها  .11

  ع، سيلندر موتور، زنجير چرخ ، چرخ خياطيگير كردن انگشت در انگشتري، حلقه ها، واشرهاي فلزي، مجراي شم .12
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  گير كردن پا در لاي نرده روي جوي آب و بلوكهاي سيماني روي جوي آب ومجراهاي خروجي آب بدون حفاظ .13

  گير كردن سر در لاي نرده ها .14

  ايمن سازي -6-1
حيوانات وحشي،  -سگ هار –ايمن سازي محيط زندگي و كار انسان از وجود حيوانات سمي خطرناك مانند مار  -1

  حيوانات ) پلنگ - شير - خرس(

  )خوك –سگ  -گاو(تحريك شده  -2

–ايمن نبودن معابر عمومي از وجود احتمال سقوط اجسماي كه ازمحل خود جدا شده ومعلق مانند، شيرواني  -3

  ..تابلوهاي بزرگ و

  اثر جمع شدن آب در منزلدرنبود صاحب خانه واحتمال آوار در ) آپارتماني(باز بودن شير آب در منازل  -4

  .اقدام به خودكشي بطريقه انداختن خود از بلندي ويا تهديد پرتاب كسي به توسط شخص ديگر از ارتفاع -5

  .ديوانگان يا بيماران رواني كه در ارتفاع قرار گرفته واحتمال صدمه زدن به خود يا ديگران را دارند - 6

شده ودر اثر سقوط احتمالي به ساختمانهاي مجاور آسيب  احتمال سقوط درختي كه در اثر باد از جاي خود كنده -7

  .مي رسانند

  آوار -7-1
  .وسازه را آوار گويند –ساختار  –ساختمان –ويران شدن ومنهدم شدن واز نظم خارج شدن 

 مي شود ودر... آوار نيز يكي از حوادث غير مترقبه مي باشد كه باعث محبوس شدن انسانها در زير خروارها سنگ، آجر،

  .مواردي نيز قرباني مي گيرد

  نكات مهم در مواقع بروز آوار -8-1
  درصورت بروز حوادث آوار از سازمان آتش نشاني كمك بخواهيد

  .از ورود وتجمع درمحل آوار شده وروي آوار خودداري نماييد

  :درصورت ورود براي امداد به موارد زير توجه داشته باشيد

شده باشد وسيم برق دار روي زمين ومتصل به فلزاتي باشد كه روي آوار قرار گرفته ممكن است برق ساختمان قطع ن - الف

  .وتماس شما در اثر زمين خوردن خطر برق گرفتگي دارد

 .وجود اشياء معلق در حوادث آوار خطرناك مي باشد ممكن است در اثر عبور شما سقوط نموده و به شما آسيب برساند –ب 

 .حتماً پيگيري شود واگر سيلندر گاز نشتي دارد آن را شناسايي وخارج نمائيد درصورت استشمام بوي گاز -ج

  .با صدا كردن وگوش كردن در صورت امكان محل محبوس شده را در يابيد - د

  دستورات ايمني -9-1
يب هر جزء ساختمان داراي محاسبات مهندسي مي باشد، لذا در زمان سكونت در ساختمانها از برداشتن ديوارها وتخر

قسمتي از ديواربراي باز كردن اطاقي ديگر وايجاد فضايي بزرگتر خودداري شود مگر با نظريه مهندسي ساختمان اين كارها صورت 

  .گيرد

از ورود مواد منفجره وموادي مانند زرنيخ واكليل وامثالهم كه براي ترقه سازي استفاده مي شود توسط كودكان به داخل 

  .منزل جداً جلوگيري شود
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انچه كساني درمجاورت منزل شما وهمسايگي مبادرت به تهيه اين مواد ترقه سازي براي فروش يا استفاده درجشنها مي چن

  .نمايند با مقامات انتظامي اطلاع داده تا ازعمل آنها جلوگيري شود

بازرسي نمائيد تعمير آنها را كليه وسايل ودستگاههايي كه ممكن است ايجاد انفجار نمايند درمنزل هميشه زير نظر داشته و 

 -اجاق گاز) برقي - گازي – نفتي(به افراد واجد صلاحيت بدهيد از وسايل يدكي استاندارد استفاده نمائيد اين وسايل مانند آبگرمكن 

  .مي باشد... ديگ زودپز و

اقهاي ساختمان مسكوني تحت هيچ شرايطي سوختهاي كه سريع الاشتعال وقابل تبخير وتوانائي انفجار دارند به داخل اط

 ..تينر و - اتر–بنزين  :وفضاهاي نسبتاً بسته نياوريد مانند

  ايمني چاه فاضلاب -10-1
وجود ندارد وطبق يك روش سنتي در زير هر خانه تعدادي چاههاي مخصوص ) اگو(فاضلاب عمومي درشهرهاي ايران

ل متفاوت است وهر چاه كه يك انباري براي جمع آوري فضولات فاضلاب وجود دارد كه عمق آنها با توجه به طبقه آبكش موجود درمح

دارد تعداد اين چاهها در سطح هر شهر به ميليونها مي رسد ولي از آنجائيكه يك استاندارد فني ايمني از نظر قطر، عمق وديوار چيني و 

كه از سينه به سينه افراد به همديگر  درپوش آن وجود ندارد و آنچه انجام مي گيرد متكي به تجارب گذشته و روشهاي سنتي است

منتقل شده است حوادثي كه براي مقني بعلت ريزش طبقات، مسدود شدن دهانه چاه ويا گاز گرفتگي و كمبود اكسيژن بوقوع مي 

مبحث مورد  ولي اين موضوع در اين. رقم قابل ملاحظه اي از حوادث را در آمار سازمانها نجات وامداد هر شهر تشكيل مي دهد. پيوندند

عدم . سوال ما نبوده بلكه ايمني خانه وخانواده درمقابل خطرات ناشي از چاههاي فاضلاب درزير ساختمانهاي مورد بحث ما مي باشد

وجود استانداردهاي ايمني براي انتخاب محل، عمق، قطر، ديوارهاي چيني، درپوش ونحوه ريزش آب داخل چاه وپول پرستي عده اي 

وبفروش باعث گرديده كه حوادث جانخراشي دراين زمينه بوقوع بپيوند ودرمواردي عده اي از اعضاء خانواده حتي  فرصت طلب و بساز

 .در حال خواب وبا تخت خواب ومتعلقات مربوطه به عمق چاه فروخته وجان شيرين خود را از دست بدهند

دد باشد كه راهنما وتذكري براي عموم مردم درتقليل حوادث لذا، با توجه به مطالب فوق توصيه هاي ايمني به شرح ذيل ارائه مي گر

 :مؤثر باشد

كندن چاه را به مقني هاي با تجربه داده ودرمورد دهانه، عمق وديوارهاي چيني و روپوش چاه و بخصوص ريزش آب به وسط چاه با 

  .نصب كوزه مخصوص دقت لازم را بكار برده وشخصاً كليه موارد را كنترل ونظارت نمائيد

محل چاه را با توجه به نقشه ساختمان دقيق انتخاب نمائيد و محل چاه را زير اطاق خوابها، هال ، سالن اصلي، پاركينگ 

  .محل تردد افراد انتخاب نكنيد بلكه از گوشه وكنار زير زمين، حياط خلوت، زير انباري انتخاب نمائيد اتومبيل، ديوارهاي باربر و

كرده وهميشه تحت نظر داشته باشيد هر گونه شكاف يا نشست زمين، يا تغيير حالت از قبيل  محل دقيق چاهها را شناسائي

  .فرو رفتن آب وغيره را جدي تلقي كرده ويك نوع اعلام خطر قلمداد نمائيد

. دچاهها را مجهز به لوله مخصوص تهويه كرده واين لوله را در بالاترين نقطه ساختمان بطوريكه درمعرض كوران باد نباش

  .نصب نمائيد جمع شدن گازهاي فاضلاب وتراكم آن مي تواند باعث خوردگي وفرسودگي دهانه چاه ولوله كشي داخل آن گردد

چاههاي فاضلاب ولوله كشي مربوطه منبع تكثير پشه وحشرات موذي مي باشد گرچه ورود كف صابون ومواد پاك كننده در 

اين حشرات موثر است ولي ريختن چند ليتر نفت كه ترجيحاً با كمي سموم حشره  انواع مختلف به داخل وفاضلاب در از بين بردن

بخاطر داشته باشيد فقط اين كار را . كش مخلوط شده باشد بداخل چاه وفاضلاب بخصوص درفصل تابستان مي تواند مفيد واقع گردد

چون زياده روي دراين مورد باعث . ده بكار ببريديكي دوبار در سال وفصل مناسب انجام دهيد وحداكثر چند ليتر نفت وسموم ذكر ش

   .نفوذ نفت به داخل طبقات چاه شده واز قدرت نفوذ پذيري آن مي كاهد
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درسيستم فاضلاب منزل دركليه نقاط از قبيل توالت ها كف شورها، فاضلاب دستگاههاي لباس شوئي، ظرف شوئي از گلوئي 

قرار گرفتن آب درگلوئي ارتباط فاضلاب را با فضاي آزاد قطع نمايد وعلاوه بر جلوگيري از  مناسب با قطر لوله فاضلاب استفاه كنيد تا با

  .بو از ورود و خروج حشرات جلوگيري نمايد

براي هر خانه تعداد چاهها را محدود سازيد ولي حداقل دو چاه در نظر بگيريد و ترجيحاً چاه توالت وحمام و دستشوئي را از 

يد چون گذشته از آنكه تداخل اين دو دريك چاه از نظر اصول واعتقادات مذهبي بدور است تداخل مواد تخمير چاه آشپزخانه جدا ساز

  .شده وآلوده با ضايعات آشپزخانه از نظر اصول ايمني در تشديد گازها وتخمير مواد غذائي صحيح نمي باشد

  .ايت خونسردي بشرح زير عمل كنيداگر بهر علت چاهي فرو ريخت و كسي يا كساني در آن سقوط كردند در نه

  .سازمان آتش نشاني وگروه نجات وامداد شهر را خبر سازيد

  .به دهانه چاه نزديك نشويد واز فشار بركناره هاي آن و ريزش بيشتر چاه خودداري كنيد

  .وسائل و اجسام سنگين اطراف محل ريزش را دركمال احتياط كنار بكشيد

بدهيد وسعي كنيد بطور لفظي با افراد داخل چاه ارتباط برقرار كرده وآنها را دلداري داده و  به دهانه چاه با سيم سيار نور

  .تقويت روحي نمائيد

تحت هيچ عنوان قهرمان بازي نكنيد وبداخل چاه نرويد ممكن است باعث ريزش بيشتر چاه و خطرمرگ براي افراد داخل آن 

  .شويد يا خود دچار سانحه يا گاز گرفتگي گرديد

اگر توانستيد با شخص درون چاه ارتباط برقراركنيد بلافاصله يك طناب مطمئن اگر نبود با سرهم كردن ملافه ها وگره زدن بهمديگر 

 .آن را بصورت طناب به داخل چاه بفرستيد تا شخص داخل چاه به دور كمر خودگره بزند وشما او را آرام بالا بكشيد

 :توجه

  .نكنيد واز نوع گره ها وسلامت آنها مطمئن شويددراين كار عجله ودستپاچگي 

 .درصورتيكه فوريت هاي خاص با خطرات جدي وجود ندارد منتظر گروه نجات باقي بمانيد وكار را به كاردان بسپاريد
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